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5 Anhang

Der Anhang enthalt neben den Kopien der GNU-Lizenz-Bedingungen einige Tabellen und Listen mit zusatzlichen Informationsibersichten.

5.1 Lizenzbedingungen
Fur das Programm SIRIUS und die zugehotrige Dokumentation gilt die GNU General Pulblic License in der Version 3 oder héher.

Beachte auch die entsprechenden Lizenzbedingungen der eigenstandigen Programme Gnuplot, Windows Movie Maker und GNU-Fortran
G77, die nicht Bestandteile des Programms SIRIUS sind.

5.1.1  GNU General Public License (englische Originalversion)

Version 3, 29 June 2007

This page mirrors the text from http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html. [33]

Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. (http://fsf.org/)

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble
The GNU General Public License is a free, copyleft license for software and other kinds of works.

The licenses for most software and other practical works are designed to take away your freedom to share and change the works. By
contrast, the GNU General Public License is intended to guarantee your freedom to share and change all versions of a program—to make
sure it remains free software for all its users. We, the Free Software Foundation, use the GNU General Public License for most of our
software; it applies also to any other work released this way by its authors. You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge for them if you wish), that you receive source code or can get it if you
want it, that you can change the software or use pieces of it in new free programs, and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to prevent others from denying you these rights or asking you to surrender the rights. Therefore, you have
certain responsibilities if you distribute copies of the software, or if you modify it: responsibilities to respect the freedom of others.

For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis or for a fee, you must pass on to the recipients the same freedoms
that you received. You must make sure that they, too, receive or can get the source code. And you must show them these terms so they
know their rights.

Developers that use the GNU GPL protect your rights with two steps: (1) assert copyright on the software, and (2) offer you this License
giving you legal permission to copy, distribute and/or modify it.

For the developers' and authors' protection, the GPL clearly explains that there is no warranty for this free software. For both users' and
authors' sake, the GPL requires that modified versions be marked as changed, so that their problems will not be attributed erroneously to
authors of previous versions.

Some devices are designed to deny users access to install or run modified versions of the software inside them, although the manufacturer
can do so. This is fundamentally incompatible with the aim of protecting users' freedom to change the software. The systematic pattern of
such abuse occurs in the area of products for individuals to use, which is precisely where it is most unacceptable. Therefore, we have
designed this version of the GPL to prohibit the practice for those products. If such problems arise substantially in other domains, we stand
ready to extend this provision to those domains in future versions of the GPL, as needed to protect the freedom of users.

Finally, every program is threatened constantly by software patents. States should not allow patents to restrict development and use of
software on general-purpose computers, but in those that do, we wish to avoid the special danger that patents applied to a free program
could make it effectively proprietary. To prevent this, the GPL assures that patents cannot be used to render the program non-free.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modification follow.
TERMS AND CONDITIONS

0. Definitions.
“This License” refers to version 3 of the GNU General Public License.
“Copyright” also means copyright-like laws that apply to other kinds of works, such as semiconductor masks.

“The Program” refers to any copyrightable work licensed under this License. Each licensee is addressed as “you”. “Licensees” and
“recipients” may be individuals or organizations.
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To “modify” a work means to copy from or adapt all or part of the work in a fashion requiring copyright permission, other than the making of
an exact copy. The resulting work is called a “modified version” of the earlier work or a work “based on” the earlier work.

A “covered work” means either the unmodified Program or a work based on the Program.

To “propagate” a work means to do anything with it that, without permission, would make you directly or secondarily liable for infringement
under applicable copyright law, except executing it on a computer or modifying a private copy. Propagation includes copying, distribution
(with or without modification), making available to the public, and in some countries other activities as well.

To “convey” a work means any kind of propagation that enables other parties to make or receive copies. Mere interaction with a user
through a computer network, with no transfer of a copy, is not conveying.

An interactive user interface displays “Appropriate Legal Notices” to the extent that it includes a convenient and prominently visible feature
that (1) displays an appropriate copyright notice, and (2) tells the user that there is no warranty for the work (except to the extent that
warranties are provided), that licensees may convey the work under this License, and how to view a copy of this License. If the interface
presents a list of user commands or options, such as a menu, a prominent item in the list meets this criterion.

1. Source Code.

The “source code” for a work means the preferred form of the work for making modifications to it. “Object code” means any non-source form
of a work.

A “Standard Interface” means an interface that either is an official standard defined by a recognized standards body, or, in the case of
interfaces specified for a particular programming language, one that is widely used among developers working in that language.

The “System Libraries” of an executable work include anything, other than the work as a whole, that (a) is included in the normal form of
packaging a Major Component, but which is not part of that Major Component, and (b) serves only to enable use of the work with that Major
Component, or to implement a Standard Interface for which an implementation is available to the public in source code form. A “Major
Component”, in this context, means a major essential component (kernel, window system, and so on) of the specific operating system (if
any) on which the executable work runs, or a compiler used to produce the work, or an object code interpreter used to run it.

The “Corresponding Source” for a work in object code form means all the source code needed to generate, install, and (for an executable
work) run the object code and to modify the work, including scripts to control those activities. However, it does not include the work's
System Libraries, or general-purpose tools or generally available free programs which are used unmodified in performing those activities
but which are not part of the work. For example, Corresponding Source includes interface definition files associated with source files for the
work, and the source code for shared libraries and dynamically linked subprograms that the work is specifically designed to require, such as
by intimate data communication or control flow between those subprograms and other parts of the work.

The Corresponding Source need not include anything that users can regenerate automatically from other parts of the Corresponding
Source.

The Corresponding Source for a work in source code form is that same work.

2. Basic Permissions.

All rights granted under this License are granted for the term of copyright on the Program, and are irrevocable provided the stated
conditions are met. This License explicitly affirms your unlimited permission to run the unmodified Program. The output from running a
covered work is covered by this License only if the output, given its content, constitutes a covered work. This License acknowledges your
rights of fair use or other equivalent, as provided by copyright law.

You may make, run and propagate covered works that you do not convey, without conditions so long as your license otherwise remains in

force. You may convey covered works to others for the sole purpose of having them make maodifications exclusively for you, or provide you
with facilities for running those works, provided that you comply with the terms of this License in conveying all material for which you do not
control copyright. Those thus making or running the covered works for you must do so exclusively on your behalf, under your direction and
control, on terms that prohibit them from making any copies of your copyrighted material outside their relationship with you.

Conveying under any other circumstances is permitted solely under the conditions stated below. Sublicensing is not allowed; section 10
makes it unnecessary.

3. Protecting Users' Legal Rights From Anti-Circumvention Law.

No covered work shall be deemed part of an effective technological measure under any applicable law fulfilling obligations under article 11
of the WIPO copyright treaty adopted on 20 December 1996, or similar laws prohibiting or restricting circumvention of such measures.
When you convey a covered work, you waive any legal power to forbid circumvention of technological measures to the extent such
circumvention is effected by exercising rights under this License with respect to the covered work, and you disclaim any intention to limit
operation or modification of the work as a means of enforcing, against the work's users, your or third parties' legal rights to forbid
circumvention of technological measures.

4. Conveying Verbatim Copies.

You may convey verbatim copies of the Program's source code as you receive it, in any medium, provided that you conspicuously and
appropriately publish on each copy an appropriate copyright notice; keep intact all notices stating that this License and any non-permissive
terms added in accord with section 7 apply to the code; keep intact all notices of the absence of any warranty; and give all recipients a copy
of this License along with the Program.

You may charge any price or no price for each copy that you convey, and you may offer support or warranty protection for a fee.

5. Conveying Modified Source Versions.

You may convey a work based on the Program, or the modifications to produce it from the Program, in the form of source code under the
terms of section 4, provided that you also meet all of these conditions:

a) The work must carry prominent notices stating that you modified it, and giving a relevant date.

b) The work must carry prominent notices stating that it is released under this License and any conditions added under section 7. This
requirement modifies the requirement in section 4 to “keep intact all notices”.

¢) You must license the entire work, as a whole, under this License to anyone who comes into possession of a copy. This License will
therefore apply, along with any applicable section 7 additional terms, to the whole of the work, and all its parts, regardless of how they
are packaged. This License gives no permission to license the work in any other way, but it does not invalidate such permission if you
have separately received it.

d) If the work has interactive user interfaces, each must display Appropriate Legal Notices; however, if the Program has interactive
interfaces that do not display Appropriate Legal Notices, your work need not make them do so.

A compilation of a covered work with other separate and independent works, which are not by their nature extensions of the covered work,
and which are not combined with it such as to form a larger program, in or on a volume of a storage or distribution medium, is called an
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“aggregate” if the compilation and its resulting copyright are not used to limit the access or legal rights of the compilation's users beyond
what the individual works permit. Inclusion of a covered work in an aggregate does not cause this License to apply to the other parts of the
aggregate.

6. Conveying Non-Source Forms.

You may convey a covered work in object code form under the terms of sections 4 and 5, provided that you also convey the machine-
readable Corresponding Source under the terms of this License, in one of these ways:

a) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a physical distribution medium), accompanied by the
Corresponding Source fixed on a durable physical medium customarily used for software interchange.

b) Convey the object code in, or embodied in, a physical product (including a physical distribution medium), accompanied by a written offer,
valid for at least three years and valid for as long as you offer spare parts or customer support for that product model, to give anyone
who possesses the object code either (1) a copy of the Corresponding Source for all the software in the product that is covered by this
License, on a durable physical medium customarily used for software interchange, for a price no more than your reasonable cost of
physically performing this conveying of source, or (2) access to copy the Corresponding Source from a network server at no charge.

¢) Convey individual copies of the object code with a copy of the written offer to provide the Corresponding Source. This alternative is
allowed only occasionally and noncommercially, and only if you received the object code with such an offer, in accord with subsection
6b.

d) Convey the object code by offering access from a designated place (gratis or for a charge), and offer equivalent access to the
Corresponding Source in the same way through the same place at no further charge. You need not require recipients to copy the
Corresponding Source along with the object code. If the place to copy the object code is a network server, the Corresponding Source
may be on a different server (operated by you or a third party) that supports equivalent copying facilities, provided you maintain clear
directions next to the object code saying where to find the Corresponding Source. Regardless of what server hosts the Corresponding
Source, you remain obligated to ensure that it is available for as long as needed to satisfy these requirements.

e) Convey the object code using peer-to-peer transmission, provided you inform other peers where the object code and Corresponding
Source of the work are being offered to the general public at no charge under subsection 6d.

A separable portion of the object code, whose source code is excluded from the Corresponding Source as a System Library, need not be
included in conveying the object code work.

A “User Product” is either (1) a “consumer product”, which means any tangible personal property which is normally used for personal,
family, or household purposes, or (2) anything designed or sold for incorporation into a dwelling. In determining whether a product is a
consumer product, doubtful cases shall be resolved in favor of coverage. For a particular product received by a particular user, “normally
used” refers to a typical or common use of that class of product, regardless of the status of the particular user or of the way in which the
particular user actually uses, or expects or is expected to use, the product. A product is a consumer product regardless of whether the
product has substantial commercial, industrial or non-consumer uses, unless such uses represent the only significant mode of use of the
product.

“Installation Information” for a User Product means any methods, procedures, authorization keys, or other information required to install and
execute modified versions of a covered work in that User Product from a modified version of its Corresponding Source. The information
must suffice to ensure that the continued functioning of the modified object code is in no case prevented or interfered with solely because
modification has been made.

If you convey an object code work under this section in, or with, or specifically for use in, a User Product, and the conveying occurs as part
of a transaction in which the right of possession and use of the User Product is transferred to the recipient in perpetuity or for a fixed term
(regardless of how the transaction is characterized), the Corresponding Source conveyed under this section must be accompanied by the
Installation Information. But this requirement does not apply if neither you nor any third party retains the ability to install modified object
code on the User Product (for example, the work has been installed in ROM).

The requirement to provide Installation Information does not include a requirement to continue to provide support service, warranty, or
updates for a work that has been modified or installed by the recipient, or for the User Product in which it has been modified or installed.
Access to a network may be denied when the modification itself materially and adversely affects the operation of the network or violates the
rules and protocols for communication across the network.

Corresponding Source conveyed, and Installation Information provided, in accord with this section must be in a format that is publicly
documented (and with an implementation available to the public in source code form), and must require no special password or key for
unpacking, reading or copying.

7. Additional Terms.

“Additional permissions” are terms that supplement the terms of this License by making exceptions from one or more of its conditions.
Additional permissions that are applicable to the entire Program shall be treated as though they were included in this License, to the extent
that they are valid under applicable law. If additional permissions apply only to part of the Program, that part may be used separately under
those permissions, but the entire Program remains governed by this License without regard to the additional permissions.

When you convey a copy of a covered work, you may at your option remove any additional permissions from that copy, or from any part of
it. (Additional permissions may be written to require their own removal in certain cases when you modify the work.) You may place
additional permissions on material, added by you to a covered work, for which you have or can give appropriate copyright permission.

Notwithstanding any other provision of this License, for material you add to a covered work, you may (if authorized by the copyright holders
of that material) supplement the terms of this License with terms:

a) Disclaiming warranty or limiting liability differently from the terms of sections 15 and 16 of this License; or

b) Requiring preservation of specified reasonable legal notices or author attributions in that material or in the Appropriate Legal Notices
displayed by works containing it; or

¢) Prohibiting misrepresentation of the origin of that material, or requiring that modified versions of such material be marked in reasonable
ways as different from the original version; or

d) Limiting the use for publicity purposes of names of licensors or authors of the material; or
e) Declining to grant rights under trademark law for use of some trade names, trademarks, or service marks; or

f) Requiring indemnification of licensors and authors of that material by anyone who conveys the material (or modified versions of it) with
contractual assumptions of liability to the recipient, for any liability that these contractual assumptions directly impose on those licensors
and authors.
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All other non-permissive additional terms are considered “further restrictions” within the meaning of section 10. If the Program as you
received it, or any part of it, contains a notice stating that it is governed by this License along with a term that is a further restriction, you
may remove that term. If a license document contains a further restriction but permits relicensing or conveying under this License, you may
add to a covered work material governed by the terms of that license document, provided that the further restriction does not survive such
relicensing or conveying.

If you add terms to a covered work in accord with this section, you must place, in the relevant source files, a statement of the additional
terms that apply to those files, or a notice indicating where to find the applicable terms.

Additional terms, permissive or non-permissive, may be stated in the form of a separately written license, or stated as exceptions; the above
requirements apply either way.

8. Termination.

You may not propagate or modify a covered work except as expressly provided under this License. Any attempt otherwise to propagate or
modify it is void, and will automatically terminate your rights under this License (including any patent licenses granted under the third
paragraph of section 11).

However, if you cease all violation of this License, then your license from a particular copyright holder is reinstated (a) provisionally, unless
and until the copyright holder explicitly and finally terminates your license, and (b) permanently, if the copyright holder fails to notify you of
the violation by some reasonable means prior to 60 days after the cessation.

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated permanently if the copyright holder notifies you of the violation by
some reasonable means, this is the first time you have received notice of violation of this License (for any work) from that copyright holder,
and you cure the violation prior to 30 days after your receipt of the notice.

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses of parties who have received copies or rights from you under
this License. If your rights have been terminated and not permanently reinstated, you do not qualify to receive new licenses for the same
material under section 10.

9. Acceptance Not Required for Having Copies.

You are not required to accept this License in order to receive or run a copy of the Program. Ancillary propagation of a covered work
occurring solely as a consequence of using peer-to-peer transmission to receive a copy likewise does not require acceptance. However,
nothing other than this License grants you permission to propagate or modify any covered work. These actions infringe copyright if you do
not accept this License. Therefore, by modifying or propagating a covered work, you indicate your acceptance of this License to do so.

10. Automatic Licensing of Downstream Recipients.

Each time you convey a covered work, the recipient automatically receives a license from the original licensors, to run, modify and
propagate that work, subject to this License. You are not responsible for enforcing compliance by third parties with this License.

An “entity transaction” is a transaction transferring control of an organization, or substantially all assets of one, or subdividing an
organization, or merging organizations. If propagation of a covered work results from an entity transaction, each party to that transaction
who receives a copy of the work also receives whatever licenses to the work the party's predecessor in interest had or could give under the
previous paragraph, plus a right to possession of the Corresponding Source of the work from the predecessor in interest, if the predecessor
has it or can get it with reasonable efforts.

You may not impose any further restrictions on the exercise of the rights granted or affirmed under this License. For example, you may not
impose a license fee, royalty, or other charge for exercise of rights granted under this License, and you may not initiate litigation (including a
cross-claim or counterclaim in a lawsuit) alleging that any patent claim is infringed by making, using, selling, offering for sale, or importing
the Program or any portion of it.

11. Patents.

A “contributor” is a copyright holder who authorizes use under this License of the Program or a work on which the Program is based. The
work thus licensed is called the contributor's “contributor version”.

A contributor's “essential patent claims” are all patent claims owned or controlled by the contributor, whether already acquired or hereafter
acquired, that would be infringed by some manner, permitted by this License, of making, using, or selling its contributor version, but do not
include claims that would be infringed only as a consequence of further modification of the contributor version. For purposes of this
definition, “control” includes the right to grant patent sublicenses in a manner consistent with the requirements of this License.

Each contributor grants you a non-exclusive, worldwide, royalty-free patent license under the contributor's essential patent claims, to make,
use, sell, offer for sale, import and otherwise run, modify and propagate the contents of its contributor version.

In the following three paragraphs, a “patent license” is any express agreement or commitment, however denominated, not to enforce a
patent (such as an express permission to practice a patent or covenant not to sue for patent infringement). To “grant” such a patent license
to a party means to make such an agreement or commitment not to enforce a patent against the party.

If you convey a covered work, knowingly relying on a patent license, and the Corresponding Source of the work is not available for anyone
to copy, free of charge and under the terms of this License, through a publicly available network server or other readily accessible means,
then you must either (1) cause the Corresponding Source to be so available, or (2) arrange to deprive yourself of the benefit of the patent
license for this particular work, or (3) arrange, in a manner consistent with the requirements of this License, to extend the patent license to
downstream recipients. “Knowingly relying” means you have actual knowledge that, but for the patent license, your conveying the covered
work in a country, or your recipient's use of the covered work in a country, would infringe one or more identifiable patents in that country
that you have reason to believe are valid.

If, pursuant to or in connection with a single transaction or arrangement, you convey, or propagate by procuring conveyance of, a covered
work, and grant a patent license to some of the parties receiving the covered work authorizing them to use, propagate, modify or convey a
specific copy of the covered work, then the patent license you grant is automatically extended to all recipients of the covered work and
works based on it.

A patent license is “discriminatory” if it does not include within the scope of its coverage, prohibits the exercise of, or is conditioned on the
non-exercise of one or more of the rights that are specifically granted under this License. You may not convey a covered work if you are a
party to an arrangement with a third party that is in the business of distributing software, under which you make payment to the third party
based on the extent of your activity of conveying the work, and under which the third party grants, to any of the parties who would receive
the covered work from you, a discriminatory patent license (a) in connection with copies of the covered work conveyed by you (or copies
made from those copies), or (b) primarily for and in connection with specific products or compilations that contain the covered work, unless
you entered into that arrangement, or that patent license was granted, prior to 28 March 2007.

Nothing in this License shall be construed as excluding or limiting any implied license or other defenses to infringement that may otherwise
be available to you under applicable patent law.
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12. No Surrender of Others’ Freedom.

If conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License. If you cannot convey a covered work so as to satisfy simultaneously your obligations under
this License and any other pertinent obligations, then as a consequence you may not convey it at all. For example, if you agree to terms
that obligate you to collect a royalty for further conveying from those to whom you convey the Program, the only way you could satisfy both
those terms and this License would be to refrain entirely from conveying the Program.

13. Use with the GNU Affero General Public License.

Notwithstanding any other provision of this License, you have permission to link or combine any covered work with a work licensed under
version 3 of the GNU Affero General Public License into a single combined work, and to convey the resulting work. The terms of this
License will continue to apply to the part which is the covered work, but the special requirements of the GNU Affero General Public License,
section 13, concerning interaction through a network will apply to the combination as such.

14. Revised Versions of this License.

The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions of the GNU General Public License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program specifies that a certain numbered version of the GNU General Public
License “or any later version” applies to it, you have the option of following the terms and conditions either of that numbered version or of
any later version published by the Free Software Foundation. If the Program does not specify a version number of the GNU General Public
License, you may choose any version ever published by the Free Software Foundation.

If the Program specifies that a proxy can decide which future versions of the GNU General Public License can be used, that proxy's public
statement of acceptance of a version permanently authorizes you to choose that version for the Program.

Later license versions may give you additional or different permissions. However, no additional obligations are imposed on any author or
copyright holder as a result of your choosing to follow a later version.

15. Disclaimer of Warranty.

THERE IS NO WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN
OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM “AS IS”
WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY
AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST
OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

16. Limitation of Liability.

IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY
OTHER PARTY WHO MODIFIES AND/OR CONVEYS THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES,
INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY
TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR
LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER
PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

17. Interpretation of Sections 15 and 16.

If the disclaimer of warranty and limitation of liability provided above cannot be given local legal effect according to their terms, reviewing
courts shall apply local law that most closely approximates an absolute waiver of all civil liability in connection with the Program, unless a
warranty or assumption of liability accompanies a copy of the Program in return for a fee.

END OF TERMS AND CONDITIONS

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public, the best way to achieve this is to make it free
software which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the start of each source file to most effectively state the
exclusion of warranty; and each file should have at least the “copyright” line and a pointer to where the full notice is found.

[one line to give the program's name and a brief idea of what it does.]

Copyright (C) [year] [name of author]

This program is free software: you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public
License as published by the Free Software Foundation, either version 3 of the License, or (at your option) any
later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the
implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program. If not, see
<http://www.gnu.org/licenses/>.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program does terminal interaction, make it output a short notice like this when it starts in an interactive mode:

[program] Copyright (C) [year] [name of author]

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type ‘show w’.

This is free software, and you are welcome to redistribute it under certain conditions; type ‘show c’ for
details.

The hypothetical commands ‘show w’ and ‘show ¢’ should show the appropriate parts of the General Public License. Of course, your
program's commands might be different; for a GUI interface, you would use an “about box”.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or school, if any, to sign a “copyright disclaimer” for the program, if
necessary. For more information on this, and how to apply and follow the GNU GPL, see http://www.gnu.org/licenses/.

The GNU General Public License does not permit incorporating your program into proprietary programs. If your program is a subroutine
library, you may consider it more useful to permit linking proprietary applications with the library. If this is what you want to do, use the GNU
Lesser General Public License instead of this License. But first, please read http://www.gnu.org/philosophy/why-not-lgpl.html.

%* % %
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Copyright notice above.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA
Verbatim copying and distribution of this entire article is permitted in any medium without royalty provided this notice is preserved.

5.1.2 GNU General Public License (deutsche inoffizielle Ubersetzung)
Deutsche Ubersetzung der Version 3, 29. Juni 2007 [9]

Den offiziellen englischen Originaltext findest Du unter http://www.gnu.org/licenses/gpl.html.
Deutsche Ubersetzung: Peter Gerwinski, 5.7.2007

Dies ist eine inoffizielle deutsche Ubersetzung der GNU General Public License, die nicht von der Free Software Foundation
herausgegeben wurde. Es handelt sich hierbei nicht um eine rechtsgultige Festlegung der Bedingungen flr die Weitergabe von Software,
die der GNU GPL unterliegt; dies leistet nur der englische Originaltext. Wir hoffen jedoch, daf? diese Ubersetzung deutschsprachigen
Lesern helfen wird, die GNU GPL besser zu verstehen.

This is an unofficial translation of the GNU General Public License into German. It was not published by the Free Software Foundation, and

does not legally state the distribution terms for software that uses the GNU GPL—only the original English text of the GNU GPL does that.
However, we hope that this translation will help German speakers understand the GNU GPL better.

GNU General Public License
Deutsche Ubersetzung der Version 3, 29. Juni 2007
Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. (http://fsf.org/) 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Es ist jedermann gestattet, diese Lizenzurkunde zu vervielfaltigen und unveranderte Kopien zu verbreiten; Anderungen sind jedoch nicht
erlaubt.

Diese Ubersetzung ist kein rechtskréaftiger Ersatz fiir die englischsprachige Originalversion!

Vorwort

Die GNU General Public License — die Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz — ist eine freie Copyleft-Lizenz fur Software und andere Arten
von Werken.

Die meisten Lizenzen fir Software und andere nutzbaren Werke sind daraufhin entworfen worden, lhnen die Freiheit zu nehmen, die Werke
mit anderen zu teilen und zu verandern. Im Gegensatz dazu soll Ihnen die GNU General Public License die Freiheit garantieren, alle
Versionen eines Programms zu teilen und zu verandern. Sie soll sicherstellen, daRR die Software fir alle ihre Benutzer frei bleibt. Wir, die
Free Software Foundation, nutzen die GNU General Public License fir den gré3ten Teil unserer Software; sie gilt aul3erdem fiir jedes
andere Werk, dessen Autoren es auf diese Weise freigegeben haben. Auch Sie kénnen diese Lizenz auf lhre Programme anwenden.

Wenn wir von freier Software sprechen, so beziehen wir uns auf Freiheit, nicht auf den Preis. Unsere Allgemeinen Offentlichen Lizenzen
sind darauf angelegt, sicherzustellen, dal3 Sie die Freiheit haben, Kopien freier Software zu verbreiten (und dafiir etwas zu berechnen,
wenn Sie mochten), die Moglichkeit, dal? Sie die Software als Quelltext erhalten oder den Quelltext auf Wunsch bekommen, dal3 Sie die
Software andern oder Teile davon in neuen freien Programmen verwenden dirfen und dal® Sie wissen, dal3 Sie dies alles tun diirfen.

Um Ihre Rechte zu schiitzen, missen wir andere daran hindern, Ihnen diese Rechte zu verweigern oder Sie aufzufordern, auf diese Rechte
zu verzichten. Aus diesem Grunde tragen Sie eine Verantwortung, wenn Sie Kopien der Software verbreiten oder die Software verandern:
die Verantwortung, die Freiheit anderer zu respektieren.

Wenn Sie beispielsweise die Kopien eines solchen Programms verbreiten — kostenlos oder gegen Bezahlung — missen Sie an die
Empfanger dieselben Freiheiten weitergeben, die Sie selbst erhalten haben. Sie miissen sicherstellen, dal auch die Empfanger die
Software im Quelltext erhalten bzw. den Quelltext erhalten kdnnen. Und Sie missen ihnen diese Bedingungen zeigen, damit sie ihre
Rechte kennen.

Software-Entwickler, die die GNU GPL nutzen, schiitzen Ihre Rechte in zwei Schritten: (1) Sie machen ihr Urheberrecht (Copyright) auf die
Software geltend, und (2) sie bieten Ihnen diese Lizenz an, die Ihnen das Recht gibt, die Software zu vervielfaltigen, zu verbreiten und/oder
zu verandern.

Um die Entwickler und Autoren zu schiitzen, stellt die GPL dariiberhinaus klar, daR fur diese freie Software keinerlei Garantie besteht. Um
sowohl der Anwender als auch der Autoren Willen erfordert die GPL, daf3 modifizierte Versionen der Software als solche gekennzeichnet
werden, damit Probleme mit der modifizierten Software nicht falschlicherweise mit den Autoren der Originalversion in Verbindung gebracht
werden.

Manche Gerate sind daraufhin entworfen worden, ihnren Anwendern zu verweigern, modifizierte Versionen der darauf laufenden Software zu
installieren oder laufen zu lassen, wohingegen der Hersteller diese Mdéglichkeit hat. Dies ist grundsatzlich unvereinbar mit dem Ziel, die
Freiheit der Anwender zu schitzen, die Software zu modifizieren. Derartige gezielte mi3brauchliche Verhaltensmuster finden auf dem
Gebiet personlicher Gebrauchsgegenstande statt — also genau dort, wo sie am wenigsten akzeptabel sind. Aus diesem Grunde wurde
diese Version der GPL daraufhin entworfen, diese Praxis fur diese Produkte zu verbieten. Sollten derartige Probleme substantiell auf
anderen Gebieten auftauchen, sind wir bereit, diese Regelung auf diese Gebiete auszudehnen, soweit dies notwendig ist, um die Freiheit
der Benutzer zu schitzen.

Schlief3lich und endlich ist jedes Computerprogramm permanent durch Software-Patente bedroht. Staaten sollten es nicht zulassen, dal3
Patente die Entwicklung und Anwendung von Software fur allgemein einsetzbare Computer einschranken, aber in Staaten, wo dies
geschieht, wollen wir die spezielle Gefahr vermeiden, dal3 Patente dazu verwendet werden, ein freies Programm im Endeffekt proprietar zu
machen. Um dies zu verhindern, stellt die GPL sicher, dal3 Patente nicht verwendet werden kdnnen, um das Programm nicht-frei zu
machen.

Es folgen die prazisen Bedingungen fur das Kopieren, Verbreiten und Modifizieren.
LIZENZBEDINGUNGEN

0. Definitionen
,Diese Lizenz" bezieht sich auf die Version 3 der GNU General Public License.

Mit ,Urheberrecht” sind auch urheberrechtahnliche Rechte gemeint, die auf andere Arten von Werken Anwendung finden, beispielsweise
auf Fotomasken in der Halbleitertechnologie.

,Das Programm® bezeichnet jedes urheberrechtlich schitzbare Werk, das unter diese Lizenz gestellt wurde. Jeder Lizenznehmer wird als
»oie" angeredet. ,Lizenznehmer® und ,Empfanger kénnen nattirliche oder rechtliche Personen sein.

Ein Werk zu ,modifizieren“ bedeutet, aus einem Werk zu kopieren oder es ganz oder teilweise auf eine Weise umzuarbeiten, die eine
urheberrechtliche Erlaubnis erfordert und kein Eins-zu-eins-Kopieren darstellt. Das daraus hervorgehende Werk wird als ,modifizierte
Version“ des friheren Werks oder als auf dem friheren Werk ,basierendes” Werk bezeichnet.

Ein ,betroffenes Werk* bezeichnet entweder das unmodifizierte Programm oder ein auf dem Programm basierendes Werk.

Ein Werk zu ,propagieren” bezeichnet jedwede Handlung mit dem Werk, fiir die man, wenn unerlaubt begangen, wegen Verletzung
anwendbaren Urheberrechts direkt oder indirekt zur Verantwortung gezogen wirde, ausgenommen das Ausfiihren auf einem Computer
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oder das Modifizieren einer privaten Kopie. Unter das Propagieren eines Werks fallen Kopieren, Weitergeben (mit oder ohne
Modifikationen), offentliches Zuganglichmachen und in manchen Staaten noch weitere Tatigkeiten.

Ein Werk zu ,Ubertragen” bezeichnet jede Art von Propagation, die es Dritten ermdglicht, das Werk zu kopieren oder Kopien zu erhalten.
Reine Interaktion mit einem Benutzer tber ein Computer-Netzwerk ohne Ubergabe einer Kopie ist keine Ubertragung.

Eine interaktive Benutzerschnittstelle zeigt ,angemessene rechtliche Hinweise“ in dem Umfang, dal} sie eine zweckdienliches und deutlich
sichtbare Funktion bereitstellt, die (1) einen angemessenen Copyright-Vermerk zeigt und (2) dem Benutzer mitteilt, dafd keine Garantie fur
das Werk besteht (ausgenommen in dem Umfang, in dem Garantie gewahrt wird), daf Lizenznehmer das Werk gemalf dieser Lizenz
Ubertragen durfen und wie man ein Exemplar dieser Lizenz zu Gesicht bekommen kann. Wenn die Benutzerschnittstelle eine Liste von
Benutzerkommandos oder Optionen anzeigt, zum Beispiel ein Menu, dann erflillt ein deutlich sichtbarer Punkt in dieser Liste dieses
Kriterium.

1. Quelltext

Der ,Quelltext* eines Werkes bezeichnet diejenige Form des Werkes, die flr Bearbeitungen vorzugsweise verwendet wird. ,Objekt-Code*
bezeichnet jede Nicht-Quelltext-Form eines Werks.

Eine ,Standardschnittstelle“ bezeichnet eine Schnittstelle, die entweder ein offizieller Standard eines anerkannten
Standardisierungsgremiums ist oder — im Falle von Schnittstellen, die fir eine spezielle Programmiersprache spezifiziert wurden — eine
Schnittstelle, die unter Entwicklern, die in dieser Programmiersprache arbeiten, weithin gebrauchlich ist.

Die ,Systembibliotheken® eines ausfiihrbaren Werks enthalten alles, ausgenommen das Werk als Ganzes, was (a) normalerweise zum
Lieferumfang einer Hauptkomponente gehort, aber selbst nicht die Hauptkomponente ist, und (b) ausschlieBlich dazu dient, das Werk
zusammen mit der Hauptkomponente benutzen zu kénnen oder eine Standardschnittstelle zu implementieren, fur die eine Implementation
als Quelltext offentlich erhaltlich ist. Eine ,Hauptkomponente® bezeichnet in diesem Zusammenhang eine groRere wesentliche Komponente
(Betriebssystemkern, Fenstersystem usw.) des spezifischen Betriebssystems (soweit vorhanden), auf dem das ausfihrbare Werk lauft,
oder des Compilers, der zur Erzeugung des Objekt-Codes eingesetzt wurde, oder des fur die Ausfihrung verwendeten Objekt-Code-
Interpreters.

Der ,korrespondierende Quelltext* eines Werks in Form von Objekt-Code bezeichnet den vollstéandigen Quelltext, der bendétigt wird, um das
Werk zu erzeugen, es zu installieren, um (im Falle eines ausfihrbaren Werks) den Objekt-Code auszufuhren und um das Werk zu
modifizieren, einschlief3lich der Skripte zur Steuerung dieser Aktivitaten. Er schlief3t jedoch nicht die Systembibliotheken, allgemein
einsetzbare Werkzeuge oder allgemein erhéltliche freie Computerprogramme mit ein, die in unmodifizierter Form verwendet werden, um die
0.a. Tatigkeiten durchzufiihren, die aber nicht Teil des Werks sind. Zum Beispiel enthalt der korrespondierende Quelltext die zum
Programmquelltext gehdérenden Schnittstellendefinitionsdateien sowie die Quelltexte von dynamisch eingebundenen Bibliotheken und
Unterprogrammen, auf die das Werk konstruktionsbedingt angewiesen ist, beispielsweise durch komplexe Datenkommunikation oder
Ablaufsteuerung zwischen diesen Unterprogrammen und anderen Teilen des Werks.

Der korrespondierende Quelltext braucht nichts zu enthalten, das der Anwender aus anderen Teilen des korrespondierenden Quelltextes
automatisch regenerieren kann.

Der korrespondierende Quelltext eines Werks in Quelltextform ist das Werk selbst.

2. Grundlegende Genehmigungen

Alle unter dieser Lizenz gewahrten Rechte werden gewahrt auf Grundlage des Urheberrechts an dem Programm, und sie sind
unwiderruflich, solange die festgelegten Bedingungen erflllt sind. Diese Lizenz erklart ausdrticklich Ihr uneingeschranktes Recht zur
Ausfihrung des unmodifizierten Programms. Die beim Ausfiihren eines betroffenen Werks erzeugten Ausgabedaten fallen unter diese
Lizenz nur dann, wenn sie, in Anbetracht ihres Inhalts, ein betroffenes Werk darstellen. Diese Lizenz erkennt Ihr im Urheberrecht
vorgesehenes Recht auf angemessene Benutzung — oder seine Entsprechung — an.

Sie durfen betroffene Werke, die Sie nicht Gbertragen, uneingeschréankt erzeugen, ausfuihren und propagieren, solange lhre Lizenz
ansonsten in Kraft bleibt. Sie dirfen betroffene Werke an Dritte Ubertragen fiir den einzigen Zweck, Modifikationen exklusiv fir Sie
durchzufiihren oder Einrichtungen fir Sie bereitzustellen, um diese Werke auszufiihren, vorausgesetzt, Sie erfillen alle Bedingungen
dieser Lizenz fur das Ubertragen von Material, dessen Urheberrecht nicht bei Ihnen liegt. Diejenigen, die auf diese Weise betroffene Werke
fur Sie anfertigen oder ausfiihren, missen dies ausschlief3lich in Ihrem Namen tun, unter lhrer Anleitung und Kontrolle und unter
Bedingungen, die ihnen verbieten, auRerhalb ihrer Beziehung zu Ihnen weitere Kopien lhres urheberrechtlich geschitzten Materials
anzufertigen.

Ubertragung ist in jedem Fall ausschlieRlich unter den unten aufgefiihrten Bedingungen gestattet. Unterlizensierung ist nicht gestattet, ist
aber wegen 810 unnotig.

3. Schutz von Anwenderrechten vor Umgehungsverbotgesetzen

Kein betroffenes Werk darf als Teil eines wirksamen technischen Mechanismus' unter jedwedem anwendbarem Recht betrachtet werden,
das die Auflagen von Artikel 11 des am 20. Dezember 1996 verabschiedeten WIPO-Urheberrechtsvertrags oder unter vergleichbaren
Gesetzen, die die Umgehung derartiger Mechanismen verbietet oder einschrankt.

Wenn Sie ein betroffenes Werk Gbertragen, verzichten Sie auf jedes Recht, die Umgehung technischer Mechanismen zu verbieten,
insoweit diese Umgehung durch die Ausubung der von dieser Lizenz gewahrten Rechte in bezug auf das betroffene Werk herbeigefihrt
wird, und Sie weisen jede Absicht von sich, die Benutzung oder Modifikation des Werks zu beschrénken, um Ihre Rechtsanspriiche oder
Rechtsanspriiche Dritter zum Verbot der Umgehung technischer Mechanismen gegen die Anwender des Werks durchzusetzen.

4. Unveranderte Kopien

Sie durfen auf beliebigen Medien unveranderte Kopien des Quelltextes des Programms, wie sie ihn erhalten, tUbertragen, sofern Sie auf
deutliche und angemessene Weise auf jeder Kopie einen angemessenen Urheberrechts-Vermerk veroffentlichen, alle Hinweise intakt
lassen, dal’ diese Lizenz und sdmtliche gemaR §7 hinzugefugten Einschrdnkungen auf den Quelltext anwendbar sind, alle Hinweise auf
das Nichtvorhandensein einer Garantie intakt lassen und allen Empfangern gemeinsam mit dem Programm ein Exemplar dieser Lizenz
zukommen lassen.

Sie durfen fur jede Ubertragene Kopie ein Entgelt — oder auch kein Entgelt — verlangen, und Sie dirfen Kundendienst- oder
Garantieleistungen gegen Entgelt anbieten.

5. Ubertragung modifizierter Quelltextversionen

Sie durfen ein auf dem Programm basierendes Werk oder die nétigen Modifikationen, um es aus dem Programm zu generieren, kopieren
und Ubertragen in Form von Quelltext unter den Bestimmungen von 84, vorausgesetzt, dal’ Sie zuséatzlich alle im folgenden genannten
Bedingungen erfillen:

a) Das veranderte Werk muf3 aufféllige Vermerke tragen, die besagen, daf? Sie es modifiziert haben, und die ein darauf bezogenes Datum
angeben.

b) Das veranderte Werk mul3 auffallige Vermerke tragen, die besagen, dal3 es unter dieser Lizenz einschliel3lich der gemaf §7
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hinzugefligten Bedingungen herausgegeben wird. Diese Anforderung wandelt die Anforderung aus §4 ab, ,alle Hinweise intakt zu
lassen®.

c) Sie missen das Gesamtwerk als Ganzes gemal dieser Lizenz an jeden lizensieren, der in den Besitz einer Kopie gelangt. Diese Lizenz
wird daher — ggf. einschlie3lich zusatzlicher Bedingungen gemaf 87 — fir das Werk als Ganzes und alle seine Teile gelten, unabhangig
davon, wie diese zusammengepackt werden. Diese Lizenz erteilt keine Erlaubnis, das Werk in irgendeiner anderen Weise zu
lizensieren, setzt aber eine derartige Erlaubnis nicht auRer Kraft, wenn Sie sie diese gesondert erhalten haben.

d) Wenn das Werk uber interaktive Benutzerschnittstellen verfligt, missen diese jeweils angemessene rechtliche Hinweise anzeigen.
Wenn allerdings das Programm interaktive Benutzerschnittstellen hat, die keine angemessenen rechtlichen Hinweise anzeigen, braucht
Ihr Werk nicht daflr zu sorgen, daf3 sie dies tun.

Die Zusammenstellung eines betroffenen Werks mit anderen gesonderten und unabhangigen Werken, die nicht ihrer Natur nach
Erweiterungen des betroffenen Werks sind und die nicht mit ihm in einer Weise kombiniert sind, um ein gré3eres Programm zu bilden, in
oder auf einem Speicher- oder Verbreitungsmedium wird als ,Aggregat” bezeichnet, wenn die Zusammenstellung und das sich fir sie
ergebende Urheberrecht nicht dazu verwendet werden, den Zugriff oder die Rechte der Benutzer der Zusammenstellung weiter
einzuschrénken, als dies die einzelnen Werke erlauben. Die Aufnahme des betroffenen Werks in ein Aggregat sorgt nicht dafir, daf3 diese
Lizenz auf die anderen Teile des Aggregats wirke.

6. Ubertragung in Nicht-Quelltext-Form

Sie dirfen ein betroffenes Werk in Form von Objekt-Code unter den Bedingungen der Paragraphen 4 und 5 kopieren und tbertragen —
vorausgesetzt, dald Sie auRerdem den maschinenlesbaren korrespondierenden Quelltext unter den Bedingungen dieser Lizenz Gibertragen
auf eine der folgenden Weisen:

a) Sie Ubertragen den Objekt-Code in einem physikalischen Produkt (einschlieZlich ein physikalisches Speichermedium) gemeinsam mit
dem korrespondierenden Quelltext, der sich unveranderlich auf einem haltbaren physikalischen Medium befindet, das tblicherweise fur
den Austausch von Software verwendet wird.

b) Sie Ubertragen den Objekt-Code in einem physikalischen Produkt (einschlieflich ein physikalisches Speichermedium) gemeinsam mit
einem schriftlichen Angebot, das mindestens drei Jahre lang gliltig sein muf3 und so lange, wie Sie Ersatzteile und Kundendienst fur
dieses Produktmodell anbieten, jedem, der im Besitz des Objekt-Codes ist, entweder (1) eine Kopie des korrespondierenden Quelltextes
der gesamten Software, die in dem Produkt enthalten und von dieser Lizenz betroffen ist, zur Verfligung zu stellen — auf einem haltbaren
physikalischen Medium, das Ublicherweise fir den Austausch von Software verwendet wird, und zu nicht héheren Kosten als denen, die
begriindbar durch den physikalischen Vorgang der Ubertragung des Quelltextes anfallen, oder (2) kostenlosen Zugriff, um den
korrespondierenden Quelltext von einem Netzwerk-Server zu kopieren.

c) Sie ubertragen Kopien des Objekt-Codes gemeinsam mit einer Kopie des schriftlichen Angebots, den korrespondierenden Quelltext zur
Verfligung zu stellen. Diese Alternative ist nur fur gelegentliche, nicht-kommerzielle Ubertragung zuléassig und nur, wenn Sie den Objekt-
Code als mit einem entsprechenden Angebot gemaf3 Absatz 6b erhalten haben.

d) Sie Ubertragen den Objekt-Code dadurch, daRR Sie Zugriff auf eine daflir vorgesehene Stelle gewahren, und bieten gleichwertigen Zugriff
auf den korrespondierenden Quelltext auf gleichem Weg auf dieselbe Stelle und ohne zusatzliche Kosten. Sie miissen nicht von den
Empfangern verlangen, den korrespondierenden Quelltext gemeinsam mit dem Objekt-Code zu kopieren. Wenn es sich bei der fir das
Kopieren vorgesehenen Stelle um einen Netzwerk-Server handelt, darf sich der korrespondierende Quelltext auf einem anderen Server
befinden (von Ihnen oder von einem Dritten betrieben), der gleichwertige Kopiermoglichkeiten unterstitzt — vorausgesetzt Sie legen dem
Objekt-Code klare Anleitungen bei, die besagen, wo der korrespondierende Quelltext zu finden ist. Unabhangig davon, welcher
Netzwerk-Server den korrespondierenden Quelltext beherbergt, bleiben Sie verpflichtet, sicherzustellen, dal’ dieser lange genug
bereitgestellt wird, um diesen Bedingungen zu geniigen.

e) Sie Ubertragen den Objekt-Code unter Verwendung von Peer-To-Peer-Ubertragung — vorausgesetzt, Sie informieren andere Teilnehmer
daruber, wo der Objekt-Code und der korrespondierende Quelltext des Werks unter den Bedingungen von Absatz 6d 6ffentlich und
kostenfrei angeboten werden.

Ein abtrennbarer Anteil des Objekt-Codes, dessen Quelltext von dem korrespondierenden Quelltext als Systembibliothek ausgeschlossen
ist, braucht bei der Ubertragung des Werks als Objekt-Code nicht miteinbezogen zu werden.

Ein ,Benutzerprodukt® ist entweder (1) ein ,Endbenutzerprodukt®, womit ein materieller persénlicher Besitz gemeint ist, der normalerweise
fur den personlichen oder familiaren Gebrauch oder im Haushalt eingesetzt wird, oder (2) alles, was fir den Einbau in eine Wohnung hin
entworfen oder dafir verkauft wird. Bei der Entscheidung, ob ein Produkt ein Endbenutzerprodukt ist, sollen Zweifelsfalle als erfaldt gelten.
Wenn ein spezieller Anwender ein spezielles Produkt erhalt, bezeichnet ,normalerweise einsetzen® eine typische oder weitverbreitete
Anwendung dieser Produktklasse, unabhangig vom Status des speziellen Anwenders oder der Art und Weise, wie der spezielle Anwender
des spezielle Produkt tatsachlich einsetzt oder wie von ihm erwartet wird, dal3 er es einsetzt. Ein Produkt gilt als Endbenutzerprodukt
unabhangig davon, ob es substantiellen kommerziellen, industriellen oder nicht-endbenutzerspezifischen Nutzen hat, es sei denn, dieser
Nutzen stellt das einzige signifikante Anwendungsgebiet des Produkts dar.

Mit ,Installationsinformationen” fur ein Benutzerprodukt sind jedwede Methoden, Prozeduren, Berechtigungsschlissel oder andere
informationen gemeint, die notwendig sind, um modifizierte Versionen eines betroffenen Werks, die aus einer modifizierten Version seines
korrespondierenden Quelltextes hervorgegangen sind, auf dem Produkt zu installieren und auszufihren. Die Informationen missen
ausreichen, um sicherzustellen, daR das Weiterfunktionieren des modifizierten Objekt-Codes in keinem Fall verhindert oder gestort wird aus
dem einzigen Grunde, weil Modifikationen vorgenommen worden sind.

Wenn Sie Objekt-Code gemal} diesem Paragraphen innerhalb oder zusammen mit oder speziell fir den Gebrauch innerhalb eines
Benutzerprodukts tibertragen und die Ubertragung als Teil einer Transaktion stattfindet, in der das Recht auf den Besitz und die Benutzung
des Benutzerprodukts dauerhaft auf den Empfanger tibergeht (unabhéngig davon, wie diese Transaktion charakterisiert ist), miissen dem
gemal diesem Paragraphen mitibertragenen korrespondierenden Quelltext die Installationsinformationen beiliegen. Diese Anforderung gilt
jedoch nicht, wenn weder Sie noch irgendeine Drittpartei die Mdglichkeit behalt, modifizierten Objekt-Code auf dem Benutzerprodukt zu
installieren (zum Beispiel, wenn das Werk in einem ROM installiert wurde).

Die Anforderung, Installationsinformationen bereitzustellen, schlief3t keine Anforderung mit ein, weiterhin Kundendienst, Garantie oder
Updates fiir ein Werk bereitzustellen, das vom Empfanger modifiziert oder installiert worden ist, oder fiir das Benutzerprodukt, in dem das
Werk modifiziert oder installiert worden ist. Der Zugriff auf ein Computer-Netzwerk darf verweigert werden, wenn die Modifikation selbst die
Funktion des Netzwerks grundlegend nachteilig beeinflu3t oder wenn sie die Regeln und Protokolle fiir die Kommunikation Uber das
Netzwerk verletzt.

Der korrespondierende Quelltext und die Installationsinformationen, die in Ubereinstimmung mit diesem Paragraphen iibertragen werden,
mussen in einem 6ffentlich dokumentierten Format vorliegen (fur das eine Implementation in Form von Quelltext éffentlich zuganglich ist),
und sie durfen keine speziellen Passworter oder Schlussel fur das Auspacken, Lesen oder Kopieren erfordern.
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7. Zusatzliche Bedingungen

,<Zusatzliche Genehmigungen® sind Bedingungen, die die Bedingungen dieser Lizenz erganzen, indem sie Ausnahmen von einer oder
mehreren Auflagen zulassen. Zuséatzliche Genehmigungen zur Anwendung auf das gesamte Programm sollen so betrachtet werden, als
waren sie in dieser Lizenz enthalten, soweit dies unter anwendbarem Recht zuldssig ist. Wenn zusatzliche Genehmigungen nur flr einen
Teil des Programms gelten, darf dieser Teil separat unter diesen Genehmigungen verwendet werden; das gesamte Programm jedoch
unterliegt weiterhin dieser Lizenz ohne Beachtung der zusatzlichen Genehmigungen.

Wenn Sie eine Kopie eines betroffenen Werks tbertragen, dirfen Sie, wenn Sie es wiinschen, jegliche zuséatzliche Genehmigungen von
dieser Kopie oder jedem Teil der Kopie entfernen. (Zusatzliche Genehmigungen dirfen so verfafdt sein, dal3 sie in bestimmten Fallen, wenn
Sie das Werk modifizieren, entfernt werden mussen.) Sie durfen Material, das Sie einem betroffenen Werk hinzufiigen und fir das Sie das
Urheberrecht besitzen oder in entsprechender Form gewahren durfen, mit zusatzlichen Genehmigungen ausstatten.

Ungeachtet jeglicher anderer Regelungen dieser Lizenz dirfen Sie fir Material, das Sie einem betroffenen Werk hinzufiigen (sofern Sie
durch die Urheberrechtsinhaber dieses Materials autorisiert sind), die Bedingungen dieser Lizenz um folgendes erganzen:

a) Gewahrleistungsausschlu3 oder Haftungsbegrenzung abweichend von 8815 und 16 dieser Lizenz oder

b) die Anforderung, spezifizierte sinnvolle rechtliche Hinweise oder Autorenschaftshinweise in diesem Material oder in den angemessenen
rechtlichen Hinweisen, die von den sie enthaltenen Werken angezeigt werden, zu erhalten, oder

c) das Verbot, die Herkunft des Materials falsch darzustellen oder die Anforderung, dafl3 modifizierte Versionen des Materials auf
angemessens Weise als vom Original verschieden markiert werden, oder

d) Begrenzung der Verwendung der Namen von Lizenzgebern oder Autoren des Materials flr Werbezwecke oder

e) das Zurtickweisen der Einraumung von Rechten gemafl dem Markenrecht zur Benutzung gewisser Produktnamen, Produkt- oder
Service-Marken oder

f) die Erfordernis der Freistellung des Lizenznehmers und der Autoren des Materials durch jeden, der die Software (oder modifizierte
Versionen davon) Ubertragt, mit vertraglichen Pramissen der Verantwortung gegeniiber dem Empfanger fir jede Verantwortung, die
diese vertraglichen Pramissen diesen Lizenzgebern und Autoren direkt auferlegen.

Alle anderen hinzugefligten einschrankenden Bedingungen werden als ,zusatzliche Einschrankungen® im Sinne von §10 betrachtet. Wenn
das Programm, wie Sie es erhalten haben, oder ein Teil davon dieser Lizenz untersteht zuzuglich einer weiteren Bedingung, die eine
zusatzliche Einschrankung darstellt, diirfen Sie diese Bedingung entfernen. Wenn ein Lizenzdokument eine zusatzliche Einschrankung
enthalt, aber die Relizensierung unter dieser Lizenz erlaubt, dirfen Sie dem betroffenen Werk Material hinzufligen, das den Bedingungen
jenes Lizenzdokuments unterliegt, unter der Voraussetzung, dal3 die zusatzlichen Einschrankungen bei einer derartigen Relizensierung
oder Ubertragung verfallen.

Wenn Sie einem betroffenen Werk in Ubereinstimmung mit diesem Paragraphen Bedingungen hinzufiigen, miissen Sie in den betroffenen
Quelltextdateien eine Aufstellung der zusatzlichen Bedingungen plazieren, die auf diese Quelltextdatei Anwendung finden, oder einen
Hinweis darauf, wo die Zusatzlichen Bedingungen zu finden sind.

Zusatzliche Bedingungen, seien es Genehmigungen oder Einschrankungen, dirfen in Form einer separaten schriftlichen Lizenz oder in
Form von Ausnahmen festgelegt werden; die o.a. Anforderungen gelten in jedem Fall.

8. Kiindigung
Sie durfen das Programm nicht verbreiten oder modifizieren, sofern es nicht durch diese Lizenz ausdriicklich gestattet ist. Jeder

anderweitige Versuch der Verbreitung oder Modifizierung ist nichtig und beendet automatisch lhre Rechte unter dieser Lizenz
(einschlieBlich aller Patentlizenzen gemafd 8§11 Abs. 3).

Wenn Sie jedoch alle Verletzungen dieser Lizenz beenden, wird Ihre Lizenz durch einen speziellen Urheberrechtsinhaber wiederhergestellt,
und zwar (a) voriibergehend, solange nicht bzw. bis der Rechteinhaber Ihre Lizenz ausdricklich und endgultig kiindigt, und (b) dauerhatft,
sofern es der Rechteinhaber versdumt, Sie auf sinnvolle Weise auf die Lizenzverletzung innerhalb von 60 Tagen ab deren Beendigung
hinzuweisen.

Darlberhinaus wird lhre Lizenz durch einen speziellen Urheberrechtsinhaber permanent wiederhergestellt, wenn Sie der Rechteinhaber auf
sinnvolle Weise auf die Verletzung hinweist, wenn auf3erdem dies das erste Mal ist, daR Sie auf die Verletzung dieser Lizenz (fir jedes
Werk) des Rechteinhabers hingewiesen werden, und wenn Sie die Verletzung innerhalb von 30 Tagen ab dem Eingang des Hinweises
einstellen.

Die Beendigung Ihrer Rechte unter dieser Lizenz beendet nicht die Lizenzen Dritter, die von Ihnen Kopien oder Rechte unter dieser Lizenz
erhalten haben. Wenn lhre Rechte beendet und nicht dauerhaft wiederhergestellt worden sind, sind Sie nicht berechtigt, neue Lizenzen fur
dasselbe Material gemafd 810 zu erhalten.

9. Annahme der Lizenz keine Voraussetzung fiir den Besitz von Kopien

Um eine Kopie des Programms auszufuhren, ist es nicht erforderlich, dal3 Sie diese Lizenz annehmen. Die nebenbei stattfindende
Verbreitung eines betroffenen Werks, die sich ausschlief3lich als Konsequenz der Teilnahme an einer Peer-To-Peer-Datenlbertragung
ergibt, um eine Kopie entgegennehmen zu kénnen, erfordert ebenfalls keine Annahme dieser Lizenz. Jedoch gibt IThnen nichts aulRer dieser
Lizenz die Erlaubnis, das Programm oder jedes betroffene Werk zu verbreiten oder zu verandern. Diese Handlungen verstol3en gegen das
Urheberrecht, wenn Sie diese Lizenz nicht anerkennen. Indem Sie daher ein betroffenes Werk verandern oder propagieren, erklaren Sie lhr
Einverstandnis mit dieser Lizenz, die Ihnen diese Tatigkeiten erlaubt.

10. Automatische Lizensierung nachgeordneter Anwender

Jedesmal, wenn Sie ein betroffenes Werk tbertragen, erhalt der Empfanger automatisch vom urspriinglichen Lizenzgeber die Lizenz, das
Werk auszufuhren, zu verandern und zu propagieren — in Ubereinstimmung mit dieser Lizenz. Sie sind nicht dafir verantwortlich, die
Einhaltung dieser Lizenz durch Dritte durchzusetzen.

Eine ,Organisations-Transaktion“ ist entweder eine Transaktion, bei der die Kontrolle tber eine Organisation oder das im wesentlichen
gesamte Kapital einer solchen, tibertragen wird, oder sie ist die Aufteilung einer Organisation in mehrere oder die Fusion mehrerer
Organisationen zu einer. Wenn die Propagation eines betroffenen Werks durch eine Organisations-Transaktion erfolgt, erhalt jeder an der
Transaktion Beteiligte, der eine Kopie des Werks erhdlt, zugleich jedwede Lizenz an dem Werk, die der Interessenvorganger des
Beteiligten hatte, sowie das Recht auf den Besitz des korrespondierenden Quelltextes des Werks vom Interessenvorgénger, wenn dieser
ihn hat oder mit vertretbarem Aufwand beschaffen kann.

Sie durfen keine zusatzlichen Einschrankungen bzgl. der Auslibung der unter dieser Lizenz gewahrten oder zugesicherten Rechte
vornehmen. Beispielsweise dirfen Sie keine Lizenzgebihr oder sonstige Gebuhr fir die Austibung der unter dieser Lizenz gewahrten
Rechte verlangen, und Sie durfen keine Rechtsstreitigkeit beginnen (eingeschlossen Kreuz- oder Gegenanspriiche in einem
Gerichtsverfahren), in der Sie unterstellen, daf3 irgendein Patentanspruch durch Erzeugung, Anwendung, Verkauf, Verkaufsangebot oder
Import des Programms oder irgendeines Teils davon verletzt wurde.
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11. Patente

Ein ,Kontributor® ist ein Urheberrechtsinhaber, der die Benutzung des Programms oder eines auf dem Programm basierenden Werks unter
dieser Lizenz erlaubt. Das auf diese Weise lizensierte Werk bezeichnen wir als die ,Kontributor-Version des Kontributors.

Die ,wesentlichen Patentanspriche” eines Kontributors sind all diejenigen Patentanspriiche, die der Kontributor besitzt oder kontrolliert, ob
bereits erworben oder erst in Zukunft zu erwerben, die durch irgendeine Weise des gemaR dieser Lizenz erlaubten Erzeugens, Ausfiihrens
oder Verkaufens seiner Kontributor-Version verletzt wirden. Dies schliel3t keine Patentanspriiche ein, die erst als Konsequenz weiterer
Modifizierung seiner Kontributor-Version entstiinden. Fir den Zweck dieser Definition schlief3t "Kontrolle" das Recht mit ein, Unterlizenzen
fur ein Patent zu erteilen auf eine Weise, die mit den Erfordernissen dieser Lizenz vereinbar ist.

Jeder Kontributor gewahrt Ihnen eine nicht-exklusive, weltweite und gebuhrenfreie Patentlizenz gemal3 den wesentlichen
Patentanspriichen des Kontributors, den Inhalt seiner Kontributor-Version zu erzeugen, zu verkaufen, zum Verkauf anzubieten, zu
importieren und aul3erdem auszufiihren, zu modifizieren und zu propagieren.

In den folgenden drei Absatzen ist eine ,Patentlizenz” jedwede ausdrtickliche Vereinbarung oder Verpflichtung, wie auch immer benannt,
ein Patent nicht geltend zu machen (beispielsweise eine ausdruckliche Erlaubnis, ein Patent zu nutzen oder eine Zusicherung, bei
Patentverletzung nicht zu klagen). Jemandem eine solche Patentlizenz zu ,erteilen“ bedeutet, eine solche Vereinbarung oder Verpflichtung
zu beschlieRen, ein Patent nicht gegen ihn durchzusetzen.

Wenn Sie ein betroffenes Werk Ubertragen, das wissentlich auf eine Patentlizenz angewiesen ist, und wenn der korrespondierende
Quelltext nicht fur jeden zum Kopieren zur Verfigung gestellt wird — kostenlos, unter den Bedingungen dieser Lizenz und tber einen
offentlich zugénglichen Netzwerk-Server oder andere leicht zugangliche Mittel —, dann missen Sie entweder (1) dafir sorgen, dal3 der
korrespondierende Quelltext auf diese Weise verfligbar gemacht wird oder (2) daftir sorgen, dal3 Ihnen selbst die Vorteile der Patentlizenz
fur dieses spezielle Werk entzogen werden oder (3) in einer mit den Erfordernissen dieser Lizenz vereinbaren Weise bewirken, dal3 die
Patentlizenz auf nachgeordnete Empfanger ausgedehnt wird. ,Wissentlich angewiesen sein® bedeutet, dal} Sie tatsachliches Wissen
darliber haben, daR — auRer wegen der Patentlizenz — Ihre Ubertragung des betroffenen Werks in einen Staat oder die Benutzung des
betroffenen Werks durch lhren Empfanger in einem Staat, eins oder mehrere identifizierbare Patente in diesem Staat verletzen wirden,
deren Glltigkeit Ihnen glaubhaft erscheint.

Wenn Sie, als Folge von oder in Verbindung mit einer einzelnen Transaktion oder Vereinbarung, ein betroffenes Werk tbertragen oder
durch Vermittlung einer Ubertragung propagieren, und Sie gewahren einigen Empfangern eine Patentlizenz, die ihnen das Benutzen,
Propagieren, Modifizieren und Ubertragen einer speziellen Kopie des betroffenen Werks gestatten, dann wird die von lhnen gewahrte
Patentlizenz automatisch auf alle Empféanger des betroffenen Werks und darauf basierender Werke ausgedehnt.

Eine Patentlizenz ist ,diskriminierend®, wenn sie in ihrem Giiltigkeitsbereich die speziell unter dieser Lizenz gewahrten Rechte nicht
einschlie3t, wenn sie die Austibung dieser Rechte verbietet oder wenn sie die Nichtaustibung einer oder mehrerer dieser Rechte zur
Bedingung hat. Sie diirfen ein betroffenes Werk nicht Gibertragen, wenn Sie Partner in einem Vertrag mit einer Drittpartei sind, die auf dem
Gebiet der Verbreitung von Software geschaftlich tatig ist, gemal dem Sie dieser Drittpartei Zahlungen leisten, die auf dem Maf3 Ihrer
Aktivitat des Ubertragens des Werks basieren, und gemaf dem die Drittpartei eine diskriminierende Patentlizenz all denjenigen gewahrt,
die das Werk von Ihnen erhielten, (a) in Verbindung mit von Ihnen Ubertragenen Kopien des betroffenen Werks (oder Kopien dieser
Kopien) oder (b) hauptsachlich fur und in Verbindung mit spezifischen Produkten oder Zusammenstellungen, die das betroffene Werk
enthalten, es sei denn, Sie sind in diesen Vertrag vor dem 28. Méarz 2007 eingetreten oder die Patentlizenz wurde vor diesem Datum erteilt.

Nichts in dieser Lizenz soll in einer Weise ausgelegt werden, die irgendeine implizite Lizenz oder sonstige Abwehr gegen Rechtsverletzung
ausschlie3t oder begrenzt, die lhnen ansonsten gemaf anwendbarem Patentrecht zustiinde.

12. Keine Preisgabe der Freiheit Dritter

Sollten Ihnen (durch Gerichtsbeschluf3, Vergleich oder anderweitig) Bedingungen auferlegt werden, die den Bedingungen dieser Lizenz
widersprechen, so befreien Sie diese Umstande nicht von den Bestimmungen dieser Lizenz. Wenn es Ihnen nicht méglich ist, ein
betroffenes Werk unter gleichzeitiger Beachtung der Bedingungen in dieser Lizenz und lhrer anderweitigen Verpflichtungen zu tbertragen,
dann dirfen Sie als Folge das Programm lberhaupt nicht Ubertragen. Wenn Sie zum Beispiel Bedingungen akzeptieren, die Sie dazu
verpflichten, von denen, denen Sie das Programm tbertragen haben, eine Gebiihr fiir die weitere Ubertragung einzufordern, dann besteht
der einzige Weg, sowohl jene Bedingungen als auch diese Lizenz zu befolgen darin, ganz auf die Ubertragung des Programms zu
verzichten.

13. Nutzung zusammen mit der GNU Affero General Public License

Ungeachtet anderer Regelungen dieser Lizenz, ist es Ihnen gestattet, ein betroffenes Werk mit einem Werk zu einem einzelnen,
kombinierten Werk zu verbinden (linken) oder zu kombinieren, das unter Version 3 der GNU Affero General Public License steht, und das
Ergebnis zu tbertragen. Die Bedingungen dieser Lizenz bleiben weiterhin auf denjenigen Teil anwendbar, der das betroffene Werk
darstellt, aber die speziellen Anforderungen der GNU Affero General Public License, 813, die sich auf Interaktion Uber ein Computer-
Netzwerk beziehen, werden auf die Kombination als solche anwendbar.

14. Uberarbeitungen dieser Lizenz

Die Free Software Foundation kann von Zeit zu Zeit Gberarbeitete und/oder neue Versionen der General Public License verdffentlichen.
Solche neuen Versionen werden vom Grundprinzip her der gegenwartigen entsprechen, kénnen aber im Detail abweichen, um neuen
Problemen und Anforderungen gerecht zu werden.

Jede Version dieser Lizenz hat eine eindeutige Versionsnummer. Wenn in einem Programm angegeben wird, daf3 es dieser Lizenz in einer
bestimmten Versionsnummer ,oder jeder spateren Version® (“or any later version”) unterliegt, so haben Sie die Wahl, entweder den
Bestimmungen der genannten Version zu folgen oder denen jeder beliebigen spateren Version, die von der Free Software Foundation
verotffentlicht wurde. Wenn das Programm keine Versionsnummer angibt, kdnnen Sie eine beliebige Version wahlen, die je von der Free
Software Foundation vergffentlicht wurde.

15. GewahrleistungsausschluB

Es besteht keinerlei Gewéhrleistung fur das Programm, soweit dies gesetzlich zulassig ist. Sofern nicht anderweitig schriftlich
bestatigt, stellen die Urheberrechtsinhaber und/oder Dritte das Programm so zur Verfugung, ,,wie es ist“, ohne irgendeine
Gewahrleistung, weder ausdriicklich noch implizit, einschliel3lich — aber nicht begrenzt auf — die implizite Gewé&hrleistung der
Marktreife oder der Verwendbarkeit flr einen bestimmten Zweck. Das volle Risiko bezliglich Qualitat und Leistungsfahigkeit des
Programms liegt bei Ihnen. Sollte sich das Programm als fehlerhaft herausstellen, liegen die Kosten fir notwendigen Service,
Reparatur oder Korrektur bei Ihnen.

16. Haftungsbegrenzung

In keinem Fall, auRer wenn durch geltendes Recht gefordert oder schriftlich zugesichert, ist irgendein Urheberrechtsinhaber oder
irgendein Dritter, der das Programm wie oben erlaubt modifiziert oder Ubertragen hat, Ihnen gegeniber fir irgendwelche Schaden
haftbar, einschliel3lich jeglicher allgemeiner oder spezieller Schaden, Schaden durch Seiteneffekte (Nebenwirkungen) oder
Folgeschaden, die aus der Benutzung des Programms oder der Unbenutzbarkeit des Programms folgen (einschlief3lich — aber
nicht beschrankt auf — Datenverluste, fehlerhafte Verarbeitung von Daten, Verluste, die von Ihnen oder anderen getragen werden
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mussen, oder dem Unvermégen des Programms, mit irgendeinem anderen Programm zusammenzuarbeiten), selbst wenn ein
Urheberrechtsinhaber oder Dritter Uber die Mdglichkeit solcher Schaden unterrichtet worden war.

17. Interpretation von §8 15 und 16

Sollten der o0.a. Gewahrleistungsausschluf? und die o.a. Haftungsbegrenzung aufgrund ihrer Bedingungen gemalf lokalem Recht
unwirksam sein, sollen Bewertungsgerichte dasjenige lokale Recht anwenden, das einer absoluten Aufhebung jeglicher zivilen Haftung in
Zusammenhang mit dem Programm am nachsten kommt, es sei denn, dem Programm lag eine entgeltliche Garantieerklarung oder
Haftungsiibernahme bei.

ENDE DER LIZENZBEDINGUNGEN
Wie Sie diese Bedingungen auf lhre eigenen, neuen Programme anwenden konnen

Wenn Sie ein neues Programm entwickeln und wollen, daf3 es vom grof3itmdglichen Nutzen fir die Allgemeinheit ist, dann erreichen Sie das
am besten, indem Sie es zu freier Software machen, die jeder unter diesen Bestimmungen weiterverbreiten und verandern kann.

Um dies zu erreichen, fugen Sie die folgenden Vermerke zu Ihrem Programm hinzu. Am sichersten ist es, sie an den Anfang einer jeden
Quelldatei zu stellen, um den Gewahrleistungsausschlufd moglichst deutlich darzustellen; zumindest aber sollte jede Datei die ,,Copyright®-
Zeile besitzen sowie einen kurzen Hinweis darauf, wo die vollstandigen Vermerke zu finden sind.

[eine Zeile mit dem Programmnamen und einer kurzen Beschreibung]

Copyright (C) [Jahr] [Name des Autors]

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public
License as published by the Free Software Foundation; either version 3 of the License, or (at your option) any
later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the
implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this program; if not, see
<http://www.gnu.org/licenses/>.

Auf Deutsch:

[eine Zeile mit dem Programmnamen und einer kurzen Beschreibung]

Copyright (C) [Jahr] [Name des Autors]

Dieses Programm ist freie Software. Sie kdénnen es unter den Bedingungen der GNU General Public License, wie von
der Free Software Foundation veroffentlicht, weitergeben und/oder modifizieren, entweder gemdl Version 3 der
Lizenz oder (nach Ihrer Option) jeder spdteren Version.

Die Verdffentlichung dieses Programms erfolgt in der Hoffnung, daB es Ihnen von Nutzen sein wird, aber OHNE
IRGENDEINE GARANTIE, sogar ohne die implizite Garantie der MARKTREIFE oder der VERWENDBARKEIT FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK. Details finden Sie in der GNU General Public License.

Sie sollten ein Exemplar der GNU General Public License zusammen mit diesem Programm erhalten haben. Falls nicht,
siehe <http://www.gnu.org/licenses/>.

Flgen Sie auch einen kurzen Hinweis hinzu, wie Sie elektronisch und per Brief erreichbar sind.

Wenn lhr Programm interaktive Befehle in einem Terminal entgegennimmt, sorgen Sie dafur, daf3 es nach dem Start einen kurzen Vermerk
ausgibt:

[Programm] Copyright (C) [Jahr] [Name des Autors]

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type ‘show w’.

This is free software, and you are welcome to redistribute it under certain conditions; type ‘show c¢’ for
details.

Auf Deutsch:

[Programm] Copyright (C) [Jahr] [Name des Autors] Fiir dieses Programm besteht KEINERLEI GARANTIE; geben Sie "show
w" flir Details ein.

Dies ist freie Software, die Sie unter bestimmten Bedingungen weitergeben diirfen; geben Sie "show c" fiir Details
eln.

Die hypothetischen Kommandos ,show w“ und ,show c“ sollten die entsprechenden Teile der GNU-GPL anzeigen. Naturlich konnen die
von lhnen verwendeten Kommandos auch anders lauten; fir ein Programm mit graphischer Benutzeroberflache werden Sie sicherlich eine
»LAbout-Box“ verwenden.

Soweit vorhanden, sollten Sie auch Ihren Arbeitgeber (wenn Sie als Programmierer arbeiten) oder lhre Schule einen Urheberrechteverzicht
fur das Programm unterschreiben lassen. Fir weitere Informationen dartiber und wie Sie die GNU GPL anwenden und befolgen, siehe
http://www.gnu.org/licenses/.

Diese General Public License gestattet nicht die Einbindung Ihres Programms in proprietdre Programme. Wenn |hr Programm eine
Funktionsbibliothek ist, dann kann es sinnvoller sein, das Linken proprietarer Programme mit dieser Bibliothek zu gestatten. Wenn dies Ihre
Absicht ist, sollten Sie die GNU Lesser General Public License anstelle dieser Lizenz verwenden. Lesen Sie aber bitte vorher
http://www.gnu.org/philosophy/why-not-Igpl.html.

% % %

Copyright-Notiz des englischsprachigen Orignals:

Copyright notice above.

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA

Verbatim copying and distribution of this entire article is permitted in any medium without royalty provided this notice is preserved.

Ubersetzung:

Copyright-Notiz siehe oben.

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA

Es ist gebihrenfrei gestattet, diesen Artikel als Ganzes und unveréndert in beliebigen Medien zu kopieren und weiterzugeben, sofern
dieser Hinweis erhalten bleiben.
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5.2 Ausfiihrliches Symbolverzeichnis

Das Verzeichnis enthalt alle in der Dokumentation und an der Programmoberflache gezeigten Symbole, sowie alle im Quellcode einheitlich
verwendeten Symbole (siehe dazu auch Abschnitt 3.3.1). Im Quellcode werden lokal weitere Variablenbezeichnungen verwendet, deren
Bedeutung in der jeweiligen Routine beschrieben wird und nur dort gilt.

Da die Programmiersprache FORTRAN 77 keine Indexschreibweise und kein griechischen Buchstaben kennt, wurden in der
Dokumentation und im Programm SIRIUS fiir Variablen gleicher Bedeutung teilweise unterschiedliche Schreibweisen verwendet, die in der
nachfolgenden ausfihrlichen Tabelle 5.1 dokumentiert werden. Im Unterschied zu diesem ausfihrlichen Symbolverzeichnis sind in der
"Liste der verwendeten Symbole" (linke Spalte in Browser-Fenster nach Aufruf "Symbole" in der Meniizeile) bei zwei mdglichen
Schreibweisen nur die Schreibweisen mit Index und/oder griechischen Buchstaben aufgefihrt. Auerdem sind dort die Variablen, die nur im

Quellcode erscheinen, nicht aufgefihrt.

Die Spalten 1 und 3 enthalten die Symbole fir die dimensionsbehafteten Variablen und die Spalten 2 und 4 die Symbole fir die
entsprechenden dimensionslosen Variablen. Die dimensionsbehafteten Variablen beginnen mit einem kleinen Buchstaben. Die
dimensionslosen Variablen beginnen (bis auf einige wenige Ausnahmen) mit einem grof3en Buchstaben.

Tabelle 5.2: Ausftihrliches Symbolverzeichnis
Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
und/oder Quellcode
A Spaltflache 2.1.4.4 2.2.4.4
A Flache einer Schmiertasche 2.1.5.4 2.2.5.4
a; a; a3 Koeffizienten einer quadratischen Naherungsfunktion 3.4.1.1
a1 Az A3 al1 a2 a13 Koeffizienten zweier Ebenengleichungen 3.4.7.3
a1 8y Az a21 a22 a23
A A A3 A A1 A2 A3 A4 | Koeffizienten der linearen bzw. linearisierten 3.4.1.1 3.4.1.2
Differentialgleichung 3.4.1.3
Anzeigen Anzeigen Steuerfeld zur Auswahl der anzuzeigenden zeitvariablen | 3.3.7
Daten
b B b B Lagerbreite 2.1.1 2.2.1
b, B, b1 B1 Breite des 1. und evtl. 3.versetzten Achsabschnitts 2.1.2.16 2.2.2.16
b, B, b2 B2 Breite des 2. versetzten Achsabschnitts 2.1.2.16 2.2.2.16
ba, Ba, balLa BalLa ballige Abweichung der Lagerschale von der ideal 2.1.2.14 2.2.2.14
zylindrischen Form
bawe Bawe baWe BaWe ballige Abweichung der Welle von der ideal 2.1.2.15 2.2.2.15
zylindrischen Form
Bezp, BezPa Tabelle der Bezeichnungen der Parameter der bisher 3.3.6.2
einprogrammierten Geratetypen
Bezry,p BezTyp Liste der Bezeichnungen der verschiedenen Geratetypen | 3.3.6.2
in den Verbindungsleitungen, die bisher
einprogrammiert wurden
bieg Bieg bieg Bieg Betrag der Biegung der Welle 2.1.2.7 2.2.2.7
bieg; Bieg;, bieg1 Bieg1 Komponente der Wellenbiegung in Richtung 1 2.1.2.7 2.2.2.7
biegiamp | Bi€G1amp bieg1Amp Bieg1Amp Amplitude der Komponente bieg; der Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8
biegimit Bieg i bieg1Mit Bieg1Mit Mittelwert der Komponente bieg, der Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8
bieg;: Biegir bieg1t Bieg1T partielle Ableitung obieg;/ot bzw. oBieg,/oT 4.6.9.1 Formel 2.091
Formel 2.491
bieg, Bieg, bieg2 Bieg2 Komponente der Wellenbiegung in Richtung 2 2.1.2.7 2.2.2.7
biegamp | Bi€8oamp bieg2Amp Bieg2Amp Amplitude der Komponente bieg, der Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8
biegamit Biegwmi bieg2Mit Bieg2Mit Mittelwert der Komponente bieg, der Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8
bieg: Bieg,r bieg2t Bieg2T partielle Ableitung obieg,/dt bzw. oBieg,/oT 4.6.9.1 Formel 2.092
Formel 2.492
Biege Biege primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.6
Wellenbiegung
bieg; Biegr biegt BiegT partielle Ableitung obieg/ot bzw. oBieg/oT 4.6.9.1
BiegVar BiegVar primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.18
Variabilitat der Wellenbiegung
C C C C Mischungskonstante 2.1.3.2.1 2.2.3.2
C; bis Cy3 C1 bis C13 Hilfsvariablen zur Berechnung der Koeffizienten der 3.4.1.3
linearisierten erweiterten Reynoldsschen
Differentialgleichung in Routine KoeDGL7 und KoeGL3
C, bis C3 C1 bis C3 Hilfsvariablen zur Linearisierung der 3.4.3.1
Kennliniengleichung fur die Spaltdrossel mit Kapillare
cbl Cbl cbl Cbl Blendenbeiwert (Dieser Parameter wird im Programm 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
im Feld "Payar(Ntamax, Nramax)” gespeichert und nicht als
eigenstandige Variable gefiihrt)
cblUm Umrechnungsfaktor eines dimensionslosen siehe Routine:
Blendenbeiwertes Cbl in eine dimensionsbehaftete Umrechnungsfaktoren
Blendenbeiwert cbl gemessen in (L/s)?/MPa
ccp Cep ccp Cep Widerstandsbeiwert einer Kapillare bzw. einer 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
Verbindungsleitung (Dieser Parameter wird im
Programm im Feld "Payar(Ntamax, Nramax)” geSpeichert und
nicht als eigenstandige Variable gefiihrt)
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Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
und/oder Quellcode
ccpUm Umrechnungsfaktor eines dimensionslosen Routine:
Widerstandsbeiwertes Ccp in eine dimensionsbehaftete | Umrechnungsfaktoren
Widerstandsbeiwert ccp gemessen in mmm
chp Chp Chp Matrizen der integrierten Elastizitatskoeffizienten der 2.1.2.17 2.2.2.17
Lagerschale (integrierte Elastizitatsmatrix)
cpm Cpm cpm Cpm Steigung des aufsteigenden Astes der idealisierten 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3
Kennlinie des PM-Reglers Verbindungsleitung (Dieser
Parameter wird im Programm im Feld
"Pavar(Nrtamax, Nramax)” gespeichert und nicht als
eigenstandige Variable gefiihrt)
d Nenndurchmesser des Lagers 2.1.1
D... Schrittweite, z.B. Dx=x(Jx)-x(Jx-1) = Ax siehe A...
Datum Datum Datum des letzten Bearbeitungsstandes der 3.3.7
verwendeten Programmversion Hauptroutine: SIRIUS
dbl lichter Durchmesser einer Spaltdrossel (Blende) 2.1.6.2.2
dcp Innendurchmesser einer Kapillare bzw. einer 2.1.6.2.1
Verbindungsleitung
Delta_... Delta... Differenz bzw. Abweichung von einem Basiswert, z.B. siehe A...
Delta_hLa = Ahy,,
Dim Dim primarer Steuerparameter zur Codierung, ob 4.4.2.19
dimensionslose oder dimensionsbehaftete Daten an der
Programmoberflache erscheinen sollen
Dimp, DimPa Tabelle der MaBeinheiten der dimensionsbehafteten 3.3.6.2
Parameter der bisher einprogrammierten
Geratevarianten
dia Lagerschaleninnendurchmesser (Durchmesser der 2.1.1
Gleitflache)
dwe Wellendurchmesser 2.1.1
Dynamic Dynamic primarer Steuerparameter zur Codierung der Dynamik 4.4.2.12
der Betriebsbedingungen
e E E Betrag der Exzentrizitat 2.1.2.2 2.2.2.2
e E, E1 Komponente der Exzentrizitat in Richtung 1 2.1.2.2 2.2.2.2
E1,0 E1 1 E10 E11 E12 | Hilfswerte zur iterativen Berechnung von E; 3.4.7.1
Ei2 Ei3 E13
€1amp Eiamp e1Amp E1Amp Amplitude der Komponente der Exzentrizitat in 2.1.2.3 2.2.2.3
Richtung 1
€1mit E1mit e1Mit E1Mit Mittelwert der Komponente der Exzentrizitat in 2.1.2.3 2.2.2.3
Richtung 1
et Eir E1T partielle Ableitung de;/ot bzw. 0E,/0T 4.6.9.1 Formel 2.047
Formel 2.447
e, E, E2 Komponente der Exzentrizitat in Richtung 2 2.1.2.2 2.2.2.2
Ez0 E2 1 E20 E21 E22 Hilfswerte zur iterativen Berechnung von E; 3.4.7.1
Ez’z E2,3 E23
€2amp Ezamp e2Amp E2Amp Amplitude der Komponente der Exzentrizitat in 2.1.2.3 2.2.2.3
Richtung 1
Eomit Eomit e2Mit E2Mit Mittelwert der Komponente der Exzentrizitat in 2.1.2.3 2.2.2.3
Richtung 1
€ Ear E2T partielle Ableitung de,/ot bzw. 0E,/0T 4.6.9.1 Formel 2.048
Formel 2.448
€t Er ET partielle Ableitung de/ot bzw. oE/0T 4.6.9.1
Eta... Eta... dynamische Viskositat siehe n...
Ewechsel EWechsel Grenze der Verwendung der Parameter E;, E; (Routine 3.4.7.4 4.4.12.3
"Verlagerung1”) bzw. E, Xg (Routine "Verlagerung2") bei
der Berechnung der Verlagerungsbahn
eUm Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen Exzentrizitat | Common-Block:
E in eine dimensionsbehaftete Exzentrizitat e gemessen | Bezugsparameter
in mm
f Betrag der Lagerbelastung; die Sommerfeldzahl So ist 2.1.4.1 2.2.4.1
die dimensionslose Lagerbelastung
F F Fullungsgrad 2.1.3.2.1 2.2.3.2
fy Fi F1 Komponente der Lagerbelastung f in Richtung 1 2.1.4.1 2.2.41
Fi0 F11 F10 F11 F12 Hilfswerte zur iterativen Berechnung von F; 3.4.7.2
Fi2 Fi3 F13
f1amp Fiamp f1Amp F1Amp Amplitude der Komponente der Lagerbelastung f in 2.1.4.2 2.2.4.2
Richtung 1
fimit F1mic f1Mit F1Mit Mittelwert der Komponente der Lagerbelastung f in 2.1.4.2 2.2.4.2
Richtung 1
fy F, F2 Komponente der Lagerbelastung f in Richtung 2 2.1.4.1 2.2.41
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Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
und/oder Quellcode
F2,0 F2,1 F20 F21 F22 Hilfswerte zur iterativen Berechnung von F, 3.4.7.2
F2,2 F2,3 F23
f2amp F2amp f2Amp F2Amp Amplitude der Komponente der Lagerbelastung f in 2.1.4.2 2.2.4.2
Richtung 2
fomit Fomit f2Mit F2Mit Mittelwert der Komponente der Lagerbelastung f in 2.1.4.2 2.2.4.2
Richtung 2
f3 Komponente der Lagerbelastung f in Richtung 3; f3=0 2.1.4.1
Faktor3 Faktor3 Faktor zur Begrenzung von AE, damit Spalthohe groBer | 3.4.7.5 4.4.12.3
als 0 bleibt. Verwendet in Verlagerung1 und
Verlagerung?2
Faktor4 Faktor4 Faktor zur generellen Begrenzung von AE. Verwendet in | 4.4.12.3
Verlagerung?2
Fges FGes Flllungsgrad des gesamten Schmierspalts 2.1.5.6 2.2.5.6
fMax SoMax maximale Lagerbelastung, die im Diagramm dargestellt
wird
freq1 Freq1 Phasenwinkelfrequenz der horizontalen 4.4.4.5.2 4.4.4.6.2
Wellenverlagerung bzw. Lagerkraft
freq2 Freq2 Phasenwinkelfrequenz der vertikalen Wellenverlagerung | 4.4.4.5.2 4.4.4.6.2
bzw. Lagerkraft
freq1Bieg Freq1Bieg Phasenwinkelfrequenz der horizontalen Wellenbiegung | 4.4.4.10.2
freq2Bieg Freq2Bieg Phasenwinkelfrequenz der vertikalen Biegung 4.4.4.10.2
freq1Kant Freqg1Kant Phasenwinkelfrequenz der horizontalen 4.4.4.9.2
Wellenverkantung
freq2Kant Freq2Kant Phasenwinkelfrequenz der vertikalen Wellenverkantung | 4.4.4.9.2
freqWe FreqWe Phasenwinkelfrequenz der Pendelbewegung der Welle 4.4.4.4.3
Fra Fullungsgrad einer Schmiertasche 2.1.5.3 3.4.2.2
f_tics Skalenteilung zum Parameter f fur die grafische 4.7.4 5.3
Darstellung mit GNUPLOT
fUm Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen Kraft in eine | Common-Block:
dimensionsbehaftete Kraft gemessen in kN Bezugsparameter
func1 Hilfsfunktionen zur iterativen Berechnung der 3.4.71
func2 Wellenverlagerung
funktion1 Hilfsfunktionen zur iterativen Berechnung der 3.4.7.1
funktion2 Wellenverlagerung
h H h H Spalthohe 2.1.1.2 2.2.1.2
ho Ho Spalthohe des konzentrischen, achsparallelen, ideal 2.1.2.1 2.2.21
zylindrischen Lagers
hF HF hF HF Verteilung der fliussigen Phase des Schmiermittel-Gas- 2.1.3.2.3
Gemischs im Lager hF=h-F bzw. HF=H-F
Pmin Huin hMin HMin minimale Schmierspalthche
Hy HT partielle Ableitung oH/oT 2.2.2
Hx HX partielle Ableitung oH/oX 2.2.2
Hz HZ partielle Ableitung oH/oZ 2.2.2
JGlei JGlei Laufindex im linearen Gleichungssystems 3.4.4
Jru JPu Nummer (Laufindex) einer Schmiermittelpumpe Jp, = 1 2.1.6
bis Npu
Jr JT Nummer (Laufindex) eines Zeitpunktes Jr = 1 bis Nt 2.1.1.4 2.2.1.4
Jr JT1 Nummer des Anfangszeitpunktes der grafischen Ausgabe | 4.6.2.2 4.6.2.3
eines Zeitintervalls z.B. innerhalb einer Animation 4.6.2.4 4.6.2.6
4.6.2.8 4.6.2.9
4.6.2.10 4.6.2.11
Jrz JT2 Nummer des Endzeitpunktes der grafischen Ausgabe 4.6.2.2 4.6.2.3
eines Zeitintervalls z.B. innerhalb einer Animation 4.6.2.4 4.6.2.6
4.6.2.8 4.6.2.9
4.6.2.10 4.6.2.11
Jta JTa Nummer (Laufindex) einer Schmiertasche Jr, = 1 bis N, | 2.1.6
Jvar Jvar Nummer (Laufindex) einer Geratevariante in den 2.1.6
Verbindungsleitungen Jy, = 1 bis Nyg,
Jve JVe Nummer (Laufindex) einer Verbindungsleitung Jye = 1 bis | 2.1.6
NVe
Jx JX Nummer (Laufindex) eine Stutzstelle bzw. eines 3.4.1.4
Flachenelements der diskretisierten Schmierspaltflache
in Umfangsrichtung Jx = 1 bis Ny
Jz JZ Nummer (Laufindex) eine Stutzstelle bzw. eines 3.4.1.4
Flachenelements der diskretisierten Schmierspaltflache
in axialer Richtung J; = 1 bis N;
K K Feld der Koeffizientenmatrix des ungepackten linearen | 3.4.4
Gleichungssystems
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K Konstante k = 0,18-10° Pa-s (Formel 2.018) 2.1.1.5
K; bis Kg Koeffizienten (Hilfsvariablen) fur die Aufstellung der 3.4.2.3
Gleichungen der Volumenbilanz an einer Schmiertasche
(Formel 3.110)
kant Kant kant Kant Betrag der Wellenverkantung der Welle im Lager 2.1.2.4 2.2.2.4
kant, Kant, kant1 Kant1 Komponente der Wellenverkantung in Richtung 1 2.1.2.4 2.2.2.4
kantiamp | Kantiamp kant1Amp Kant1Amp Amplitude der Komponente kant; der Wellenverkantung | 2.1.2.5 2.2.2.5
kant it Kant kant1Mit Kant1Mit Mittelwert der Komponente kant; der Wellenverkantung | 2.1.2.5 2.2.2.5
kant;; Kantr kant1t Kant1T partielle Ableitung dkant,/ot bzw. dKant,/oT 4.6.9.1 Formel 2.069
Formel2.469
kant, Kant, kant2 Kant2 Komponente der Wellenverkantung in Richtung 2 2.1.2.4 2.2.2.4
kantoamp | Kantoamp kant2Amp Kant2Amp Amplitude der Komponente kant, der Wellenverkantung | 2.1.2.5 2.2.2.5
kantoumic Kant i kant2Mit Kant2Mit Mittelwert der Komponente kant, der Wellenverkantung | 2.1.2.5 2.2.2.5
kanta Kant,r kant2t Kant2T partielle Ableitung okant,/ét bzw. dKant,/oT 4.6.9.1 Formel 2.069
Formel 2.469
Kante Kante primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.5
Wellenverkantung
kant; Kanty kantt KantT partielle Ableitung okant/ot bzw. oKant/oT 4.6.9.1
KantVar KantVar primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.17
Variabilitat der Wellenverkantung
Kc Kc Vektor der Spaltenindizes der Nicht-Null-Koeffizienten 3.4.4
der gepackten Matrix des linearen Gleichungssystems
K*P=R
kdim Nummer (Laufindex) der Iteration im GMRES-Verfahren | 3.2.2.1
kora Koia koLa KoLa konische Abweichung der Lagerschale von der ideal 2.1.2.12 2.2.2.12
zylindrischen Form
Konvergen Konvergenz Marker zur Anzeige der Konvergenz des GMRES- 3.2.3.4
z Verfahrens Routinen: FilmDruck1
FilmDruck2
kowe Kowe koWe KoWe konische Abweichung der Welle von der ideal 2.1.2.13 2.2.2.13
zylindrischen Form
Kp Kp Piontervektor der gepackten Matrix des linearen 3.4.4
Gleichungssystems K-P=R
Kv Kv Vektor der Nicht-Null-Koeffizienten der gepackten 3.4.4
Matrix des linearen Gleichungssystems K-P=R
KX KX Steuerfeld, welches Kennzahlen fiir die Typen der 3.4.1.5 3.4.1.6
Differenzengleichung in X-Richtung enthalt zur 4.4.8
Berechnung der Koeffizientenmatrix in KoMa1 bzw.
KoMa2. AuBerdem sind Kennzahlen fir die
Schmiertaschen enthalten
KZ KZ Steuerfeld, welches Kennzahlen fir die Typen der 3.4.1.6
Differenzengleichung
in Z-Richtung enthalt zur Berechnung der
Koeffizientenmatrix in KoMa1 bzw. KoMa2
Lager Zuschlag zur dargestellten Hohe der Lagerschale bei 4.7.4 5.3
Formabweichungen der Lagerschale
Last Last primarer Steuerparameter zur Codierung der Art der 4.4.2.2
Lastbeaufschlagung des Lagers
LastVar LastVar primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.16
Variabilitat der Lagerbelastung
lcp Lange einer Kapillare bzw. einer Verbindungsleitung 2.1.6.2.1
lei Lei Leistung - 2.2.4.4
leip, Leip, leiPu LeiPu aktuelle Leistung einer Schmiermittelpumpe 4.6.3.7
leipyges Leipyges leiPuGes LeiPuGes aktuelle Gesamtleistung aller Schmiermittelpumpen 2.1.6.4 2.2.6.4
4.6.3.7
leipumax Leipumax leiPuMax LeiPuMax Maximale Leistung einer Schmiermittelpumpe 4.6.3.7
l€ipumaxGes | L€Ipumaxces | leiPuMaxGes | LeiPuMaxGes | Summe der maximalen Leistungen aller 2.1.6.4 2.2.6.4
Schmiermittelpumpen (installierte Pumpenleistung) 4.6.3.7
leipyver Leipuver leiPuVer LeiPuVer Verlustleistung einer Schmiermittelpumpe, die Uber das | 4.6.3.7
Druckbegrenzungsventil der Pumpen abgeleitet wird
l€ipyverges | L€ipuverges leiPuVerGes leiPuVerGes | Summe der Verlustleistungen, die uber die 2.1.6.4 2.2.6.4
Druckbegrenzungsventile der Pumpen abgeleitet werden | 4.6.3.7
l€iRand Leirand leiRand LeiRand Leistung, die mit dem Schmiermittelstrom uber den 4.6.3.6
gesamten Lagerrand fliet
l€iRand1 Leirand1 leiRand1 LeiRand1 Leistung, die mit dem Schmiermittelstrom uber den 4.6.3.6
Lagerrand 1 (z=b/2) flieBt
l€iRand2 Leirandz leiRand2 LeiRand2 Leistung, die mit dem Schmiermittelstrom uber den 4.6.3.6
Lagerrand 2 (z=-b/2) fliefit

5-Anhang.docx

18.11.2022

15



Dokumentatrion SIRIUS Teil 5 Anhang
Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
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l€iReib Leireib leiReib LeiReib Innere Reibleistung im Schmierspalt 2.1.5.8 2.1.5.9
2.2.5.8 2.2.5.9
leit, Leita leiTa LeiTa Leistung, die aus den angeschlossenen 4.6.3.6
Verbindungsleitunge in eine Schmiertasche eingespeist
wird
leiTages Leitages leiTaGes LeiTaGes Summe der Leistungen, die aus den 2.1.6.4 2.2.6.4
Verbindungsleitungen in die Schmiertaschen eingespeist | 4.6.3.6
werden
leiUm Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen Leistung in Common-Block:
eine dimensionsbehaftete Leistung gemessen in kW Bezugsparameter
leive Leiye leiVe LeiVe Leistung, die von einer Schmiermittelpumpe in eine 4.6.3.7
Verbindungsleitung eingespeist wird
leiveges Leiveges leiVeGes LeiVeGes Summe der Leistungen, die von den 2.1.6.4 2.2.6.4
Schmiermittelpumpen insgesamt in die
Verbindungsleitungen eingespeist werden
leivever Leivever leiVeVer LeiVeVer Verlustleistung in einer Verbindungsleitung 2.1.6.2 2.2.6.2
4.6.3.7
l€iveverces | L€Iveverces leiVeVerGes | LeiVeVerGes | Summe der Verlustleistungen in den 2.1.6.4 2.2.6.4
Verbindungsleitungen
leiwe Leiwe leiWe LeiWe Reibleistung der Welle 2.1.4.4 2.2.4.4
M M Anzahl der Nicht-Null-Koeffizienten der Matrix des 3.4.4
linearen Gleichungssystems K-P=R
Marker Hilfsvariable, die nur die Werte 0 und 1 annehmen kann | 2.1.6.3 2.2.6.3
MaxlIt MaxIt Anzahl der Iterationen der GMRES-Verfahrens bis zum Routine: GMRES
Restart
MaxStart MaxStart maximale Anzahl der Restarts fir eine Gesamtiteration | 4.4.12.3
im GMRES-Verfahren
mm... Dummy-Variable: Platzhalter flir eine ganzzahlige Common-Blocke
Variable in einem Common-Block, die in der aktuellen
Routine nicht benotigt wird
mo Mo mo Mo Kippmoment der Welle 2.1.4.3 2.2.4.3
mo; Mo mo; Mo1 Komponente des Kippmoments mo in Richtung 1 2.1.4.3 2.2.4.3
mo; Mo, mo; Mo2 Komponente des Kippmoments mo in Richtung 2 2.1.4.3 2.2.4.3
MOwe Mowe moWe MoWe Wellenreibmoment (=Komponente des Moments an der 2.1.4.4 2.2.4.4
Welle in axialer Richtung, das Moment moy, ist positiv 4.6.3.6
in Richtung der z-Achse des Schalenfesten
Koordinatensystems x-y-z)
n n Wellendrehzahl 4.4.4.4.1
NO Offset, um erzeugte Dateinamen ohne Leerzeichen und | 4.7.4 5.3
mit gleicher Lange zu erzeugen N0=10000
nb nb Bezugsdrehzahl 4.4.3.5
Nchpmax NChpMax Maximale Anzahl der Koeffizienten der Matrix Chp der 4.2.9
Verformungsmatrizen (noch in Bearbeitung)
NG NG Steuerfeld der Gleichungsnummern des linearen 3.4.1.6
Geleichungssystems zur Berechnung des
Schmierfilmdrucks, der Pumpen- und
Schmiertaschendricke und der Olstrome der Pumpen
und in den Verbindungsleitungen
Nglei NGlei Anzahl der Punkte im Schmierspalt, fur die der Druck zu | 3.4.4
berechnen ist, auBer den Punkten der Schmiertaschen
Ngleit NGlei1 Anzahl der Gleichungen des linearen Gleichungssystems | 3.4.4
(=Anzahl der zu berechnenden Werte)
NGleimax NGleiMax Maximale Anzahl von Koeffizienten der Matrix des 4.2.9
linearen Gleichungssystems NGleiMax=NXZMax+3*NSMax
NI NI Anzahl der Iterationen der Druckberechnungen bei 4.4.12.3
Verwendung der erweitert. Reynoldsschen
Differentialgleichung
NJ NJ Maximalzahl der Iterationen der 4.4.12.3
Wellenmittelpunktsverlagerung bei Berechnung der
Verlagerungsbahn
Nia NLa Anzahl der Perioden der Unrundheit der Lagerschale 2.1.2.9 2.2.2.9
nn... Dummy-Variablen: Platzhalter fur eine ganzzahlige Common-Blocke
Variable in einem Common-Block, die in der aktuellen
Routine nicht benotigt wird
normr normr p2-Norm des Residuums der Naherungslosung des 3.2.2 4.9.2.2
linearen Gleichungssystems. Kriterium zur Bewertung Routine:
der erreichten Genauigkeit der Losung GMRES_ILU_pack
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Npamax NPaMax Maximale Anzahl der Parameter zur Beschreibung der 4.2.9
Geratevarianten, die in die Verbindungsleitungen
zwischen Schmiermittelpumpen und Schmiertaschen
eingebaut sind
Npatyp NPaTyp Liste der Anzahlen von Parametern, die fir die 3.3.6.2
Beschreibung der verschiedenen Geratetypen
erforderlich sind
Npy NPu Anzahl der Schmiermittelpumpen 2.1.6
Nsyms3 NSym3 Anzahl der geometrischen Perioden bzw. Symmetrien 4.4.2.11
der Lagerschalengoemetrie Uber den Umfang (nur
relevant, wenn elastische Verformung der Lagerschale
bericksichtigt wird)
Nt NT Anzahl der zu berechnenden Zeitpunkte 4.4.4.3.3
N4 NT1 auszuwahlender Anfangszeitpunkt der Berechnungen 4.5.2
uber die Zeit
N2 NT2 Anzahl der Zeitpunkte Jr, die bereits berechnet wurden | 4.4.12.1
bzw.
NT2 Anzahl der grafisch darzustellenden Zeitpunkte 4.7.4 5.3
N3 NT3 auszuwahlender Endzeitpunkt der Berechnungen Uber 4.5.2
die Zeit
Nta NTa Anzahl der Schmiertaschen 2.1.6
NTamax NTaMax Maximale Anzahl der Schmiertaschen, Schmierpumpen, | 4.2.9
Verbindungsleitungen und Gratevarianten in den
Verbindungsleitungen
NTaTMax =NramaxNTmax
NTmax NTMax Maximale Anzahl der Zeitpunkte Ny 4.2.9
Nryp NTyp Anzahl der verschiedenen Geratetypen, die bereits 4.2.9
einprogrammiert sind
Nut Tiefe der dargestellten Schmiertaschen 4.7.4 5.3
Nvar NVar Anzahl aller aktuell eingegebenen Geratevarianten 2.1.6
Nve NVe Anzahl der Verbindungsleitungen 2.1.6
Nwe NWe Anzahl der Perioden der Unrundheit der Welle 2.1.2.10 2.2.2.10
Ny NX Anzahl der Stitzstellen des Gitternetze in X-Richtung 3.4.1.4
Nyp NXP Anzahl der Druckpunkte der Elastizitatsmatrix Chp in x-
Richtung
NXZ Anzahl der Gitterpunkte des Gitternetzes Ny;=Ny:N; Common-Block:
konstanteParameter
Nyzmax NXZMax Maximale Anzahl der Punkte Nx-N; des Gitternetzes des | 4.2.9
abgewickelten Schmierspalts
NXZTMax =Nxzmax-N1max
N5 NZ Anzahl der Stitzstellen des Gitternetzes in Z-Richtung 3.4.1.4
Nzp NZP Anzahl der Druckpunkte der Elastizitatsmatrix Chp in z-
Richtung
omega... Omega... Winkelgeschwindigkeit siehe w... bzw. Q...
p P p P Druck im Schmierspalt 2.1.3.1 2.2.3.1
Po Po Abstand des linken Nullpunktes der erweiterten Bild 2.180 bzw. 2.180
Kennlinie eines PM-Reglers vom Pumpendruck pp,
Panf Pant PANf Anfangsdruck zum Zeitpunkt Jr=1 4.4.10.1
paUm Tabelle der Umrechnungsfaktoren der dimensionslosen Routine:
Gerateparameter Pay, in entsprechende Umrechnungsfaktoren
dimensionsbehaftete Werte
Pay,r PaVar Feld der Parameter aller aktuell eingegebenen 3.3.6.3
Geratevarianten (An der Oberflache erscheinen die
Symbole und die Bezeichnungen, die zu dem jeweiligen
Parameter Pay, gehoren)
Paegisttet geglattete Druckverteilung im Schmierspalt 3.4.6.1
phi... Phi... Phasenwinkel siehe ¢... bzw. ©...
Pk Pk Abschatzung des minimale Schmiermitteldruckes im 3.4.6.2
Kavitationsgebiet zur evtl. Korrektur des berechneten
Druckverlaufs P
p_Max PMax maximaler Schmierfilmdruck, Obergrenze zur Skalierung | 4.6.4.5 4.7.4 5.3
einiger Diagramme mit GNUPLOT
Pn vorhergehender Naherungswert fur den Druck P 3.4.1.3
Pnt, vorhergehender Naherungswert fiir den Druck P+, in 3.4.2.1
einer Schmiertasche
Pp Pp pP PP Pumpendruck wahrend der Aufnahme der Kennlinie 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3
eines PM-Reglers
Pru Pr. pPu PPu Pumpendruck 2.1.6.1 2.2.6.1
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Programmoberflache
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Beschreibung

Siehe Abschnitt

pPuMax PPuMax

pPuMax PPuMax

maximaler Pumpendruck

2.1.6.1 2.2.6.1

Prand1 PRand1

pRand1 PRand1

Umgebungsdruck am Schmierspaltrand bei z=zg,q eines
unsymmetrischen voll umschlossenen Lagers bzw. am
gesamten Schmierspaltrand eines teilweise
umschlossenen und/oder eines symmetrischen Lagers

4.4.4.12.1

Prand2 Prand2

pRand2 PRand2

Umgebungsdruck am Schmierspaltrand bei z=z,,s eines
unsymmetrischen voll umschlossenen Lagers

4.4.4.12.1

Ps Ps

pS PS

Druckdifferenz zwischen dem Schnittpunkt S des
aufsteigenden und des absteigenden Astes der Kennlinie
eine PM-Reglers und dem Pumpendruck pp (Dieser
Parameter wird im Programm im Feld

"Pavar(Ntamax, Nramax)” g€speichert und nicht als
eigenstandige Variable gefuhrt)

2.1.6.2.3 2.2.6.2.3

pTa PTa

pTa PTa

Schmiertaschendruck

2.1.5.3 2.2.5.3

PTANf

Partielle Ableitung oP/dT(Jr=1)

Common-Block
DruckZeit

p_tics P_tics

Skalenteilung zum Parameter p bzw. P fur die grafische
Darstellung mit GNUPLOT

4.7.4 5.3

PuVar

PuVar

Vektor der aktuellen Kennzahlen, die anzeigen, in
welchem Regime die Pumpen aktuell arbeiten

3.3.6.1

pUm

pUm

Umrechnungsfaktor eines dimensionslosen Druckes in
einen dimensionsbehafteten Druck gemessen in MPa

Common-Block
Bezugsparameter

pVeVer PVeVer

pveVer PveVer

Druckverlust innerhalb einer Verbindungsleitung des
peripheren Schmiersystems infolge des
Stromungswiderstandes einer enthaltenen
Geratevariante

2.1.6.2 2.2.6.2

Px

PX

Partielle Ableitung oP/oX

Pz

Partielle Ableitung oP/oZ

Schmiermittelstrom

2.2.5.2

do

q0 Q0

Olstrom durch einen PM-Regler bei
Schmiertaschendruck pr,=0 und Pumpendruck pp,=pp
(Dieser Parameter wird im Programm im Feld
"Pavar(Nrtamax, Nramax)” gespeichert und nicht als
eigenstandige Variable gefiihrt)

2.1.6.2.3 2.2.6.2.3

QQQ

Teilstrome uUber die Rander eines Flachenelements

3.4.2.1

q_Max QMax

maximaler Schmiermittelstrom, Obergrenze zur
Skalierung einiger Diagramme mit GNUPLOT

4.7.4 5.3

gr Q

fiktiver Olstrom des aufsteigenden Astes der Kennlinie
eines PM-Reglers bei Schmiertaschendruck=
Pumpendruck p (Dieser Parameter wird im Programm im
Feld "Payar(Ntamax, Nramax)” gespeichert und nicht als
eigenstandige Variable gefuhrt)

2.1.6.2.3 2.2.6.2.3

Q1 Qp+

qP1 QP1

fiktiver Olstrom des aufsteigenden Astes der Kennlinie
eines PM-Reglers bei Schmiertaschendruck=
Pumpendruck pp, (Dieser Parameter wird im Programm
im Feld "Payar(Ntamax; Nramax)” g€Speichert und nicht als
eigenstandige Variable gefuhrt)

2.1.6.2.3 2.2.6.2.3

Qpu QPu

qPu QPu

Volumenstrom von einer Schmiermittelpumpe in die
angeschlossenen Verbindungsleitungen

2.1.6.1 2.2.6.1

QPuMax

q PuMax

gPuMax QPuMax

Maximaler Olstrom einer Schmiermittelpumpe

2.1.6.1 2.2.6.1

QPuVer

q PuVer

gPuVer QPuVer

Verlustolstrom einer Schmiermittelpumpe, der Uber
deren Druckbegrenzungsventil abgefuhrt wird, wenn die
Pumpe ihren Maximaldruck ppumax €rreicht hat

2.1.6.3 2.2.6.3

QRand

JRrand

gRand QRand

Volumenstrom der flussigen Phase des Schmiermittels
uber den gesamten Lagerrand

2.1.5.2 2.2.5.2

QRand1

JRrand1

gRand1 QRand1

Volumenstrom der flussigen Phase des Schmiermittels
uber den Rand 1 (z=zgnq)

2.1.5.2 2.2.5.2

QRandZ

QRrand2

gRand2 QRand2

Volumenstrom der flussigen Phase des Schmiermittels
uber den Rand 2 (z=zxnf)

2.1.5.2 2.2.5.2

QRand3

JRrand3

Volumenstrom der flussigen Phase des Schmiermittels
Uber den Rand 3 (X=Xgnq)

2.1.5.2 2.2.5.2

QRand4

JRrand4

Volumenstrom der flussigen Phase des Schmiermittels
Uber den Rand 4 (X=Xans)

2.1.5.2 2.2.5.2

qTa QTa

gTa QTa

Volumenstrom, der aus einer oder mehreren
Verbindungsleitungen in eine angeschlossene
Schmiertasche eingespeist wird

2.1.6.3 2.2.6.3

JraRand QTaRand

Flussigkeitsstrom aus der Schmiertasche uber den Rand
der Schmiertasche in den Schmierspalt

w N
NN

3 2.2.5.3
1

N o
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Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
und/oder Quellcode
Qum qum Umrechnungsfaktor eines dimensionslosen Common-Block
Schmiermittelstroms in einen dimensionsbehafteten Bezugsparameter
Schmiermittelstrom gemessen in L/s
Qve Qve gVe QVe Volumenstrom durch eine Verbindungsleitung 2.1.6.2 2.2.6.2
Qx Komponente des Flussigkeitsstroms Qrarang in X-Richtung
Q; Komponente des Flussigkeitsstroms Qrarang in Z-Richtung
R R Vektor der rechten Seiten des linearen 3.4.1.1 3.4.1.2
Gleichungssystems 3.4.1.3
rcp Rcp Stromungswiderstand einer Kapillare bzw. einer 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
Verbindungsleitung (Dieser Parameter wird im
Programm im Feld "Payar(Ntamax; Nramax)” g€Speichert und
nicht als eigenstandige Variable gefiihrt)
rpm Rpm rpm Rpm Widerstand des vollstandig gedffneten PM-Reglers bei 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3
einer Eingangsviskositat n; (Dieser Parameter wird im
Programm im Feld "Payar(Ntamax, Nramax)” gespeichert und
nicht als eigenstandige Variable gefiihrt)
S S S S Lagerspiel 2.1.1 2.2.1
Schale Schale primarer Steuerparameter zur Codierung der Geometrie | 4.4.2.9
der Lagerschale
SchrittVar Schrittvar primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.13
Variabilitat der Zeitschrittweiten dT
So So Sommerfeldzahl = dimensionslose Lagerbelastung 2.2.1
(dimensionsbehaftete Lagerbelastung siehe unter f)
Frvax SOpmax fMax SoMax maximaler Lagerbelastung, Obergrenze zur Skalierung 4.7.4 5.3
einiger Diagramme mit GNUPLOT
So_tics Skalenteilung zum Parameter So fir die grafische 4.7.4 5.3
Darstellung mit GNUPLOT
Status Status Status der Eingabe- und Ergebnisdaten 3.2.3.1
Common-Block
Steuerparameter
Sym Sym primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.4
Symmetriebedingung des Lagers in axialer Richtung
Sym3 Sym3 primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.10
geometrische Regelmahigkeiten der Lagerschale uiber
den Umfang (Nur relevant, wenn elastische Verformung
der Lagerschale berucksichtigt wird)
Symbp, SymbPa Tabelle der Symbole der dimensionslosen Parameter der | 3.3.6.2
bisher einprogrammierten Geratevarianten
Symbepapim SymbPaDim Tabelle der Symbole der dimensionsbehafteten 3.3.6.2
Parameter der bisher einprogrammierten
Geratevarianten
t T t T Zeit 2.1.3.1 2.2.3.1
tanf T anf tAnf TANf Anfangszeitpunkt 4.4.4.3.1
tem Temperatur 2.1.1.5
tend Tend tEnd TEnd Endzeitpunkt 4.4.4.3.2
Theo Theo primarer Steuerparameter zur Codierung des 4.4.2.1
verwendeten theoretischen Modells
Titel Titel Text zur Kurzbeschreibung des aktuellen 4.4.1.4 4.6.9.2
Berechnungsbeispiels
Tol Tol geforderte Genauigkeit fur das Residuum, bei der die 4.4.12.3
Iteration abgebrochen wird. Verwendet im GMRES-
Verfahren
tolb tolb Zulassige p2-Norm des Fehlers der Losung des linearen 3.2.2 4.9.2.2
Gleichungssystems Routine:
GMRES_ILU_pack
Tole TolE Toleranzkriterium fur AE zur Beendigung der Iteration. 3.4.7.6 4.4.12.3
Verwendet in Verlagerung1 und Verlagerung?2
Tol¢ TolF Toleranzkriterium fur AF zur Beendigung der Iteration. 3.4.7.6 4.4.12.3
Verwendet in Verlagerung2
Tolxe TolXE Toleranzkriterium fiir AXg zur Beendigung der Iteration. | 3.4.7.6 4.4.12.3
Verwendet in Verlagerung1 und Verlagerung?2
tum tUm Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen Zeit in eine Common-Block
dimensionsbehaftete Zeit gemessen in s Bezugsparameter
TYPvar TypVar Liste der Typennummern der jeweiligen aktuell 3.3.2.4 3.3.6.3
ausgewahlten Geratevariante
un, Unp, unLa UnLa Unrundheit der Lagerschale 2.1.2.9 2.2.2.9
UNwe Unwe unWe UnWe Unrundheit der Welle 2.1.2.10 2.2.2.10
v Schmiermittelstromungsgeschwindigkeit im 2.1.5.1
Schmierspalt
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Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
und/oder Quellcode
\Y \Y Versatz in Anzahl Zeilen einer einzugebenden 4.4.8.3
Schmiertasche mit der Form eines Parallelogramms
Ve Ve Verbindungsmatrix; Matrix von Steuerparameter mit 2.1.6 3.3.6.4
deren Hilfe das Leitungsnetz des externen
Schmiermittelversorgungssystems codiert werden kann
VerlagVar VerlagVar primarer Steuerparameter zur Codierung der 4.4.2.1.5
Variabilitat der Wellenverlagerung
vers Vers vers Vers Betrag des Versatzes der Achsabschnitt 2.1.2.16 2.2.2.16
Versatz Versatz primarer Steuerparameter zur Codierung der Art des 4.4.2.7
Lagerversatze, einer speziellen Variante der
Lagergeometrie
Version Version Bezeichnung der Programmversion 3.3.7
Hauptroutine: SIRIUS
VG Viskositatsklasse nach DIN 51 519, entspricht der 2.1.1.5
kinematischen Viskositat bei 40°C
Vit mittlere Stromungsgeschwindigkeit des Schmiermittels 2.1.5.3
VOlg Volumen der flussigen Phase des Schmiermittel-Gas- 2.1.3.2.1
Gemischs im Volumenelement volg,
VOlrispait | VOlrispalt volFISpalt VolFISpalt Flussigkeitsvolumen des gesamten Schmierspalts 2.1.5.6 2.2.5.6
VOlrispatt_t | VOlrispater - - Anderung des Flissigkeitsvolumens im Schmierspalt tiber | 2.1.5.7 2.2.5.7
die Zeit ovolgspar/ 0t bzw. OVOlgspar/ 0T
VOlFTa VolrTa Flussigkeitsvolumen innerhalb des Spalts einer 2.1.5.4 2.2.5.4
Schmiertasche 3.4.2.2
volge Volumenelement des Schmiermittel-Gas-Gemischs 2.1.3.2.1
VOlgas Volumen der gasformigen Phase des Schmiermittel-Gas- | 2.1.3.2.1
Gemischs im Volumenelement volge
Vollum Vollum primarer Steuerparameter zur Codierung des 4.4.2.3
UmschlieBungsgrades der Welle durch die Lagerschale
VOlspalt Volspait volSpalt VolSpalt Volumen des gesamten Schmierspalts 2.1.2.19 2.2.2.19
Vwe Relativgeschwindigkeit zwischen Lagerschale und Welle | 2.1.3.1
Vy Komponente der Stromungsgeschwindigkeit des 2.1.5.1
Schmiermittels in X-Richtung
Vmit Komponente der mittleren Stromungsgeschwindigkeit 2.1.5.1
des Schmiermittels in X-Richtung
Vy Komponente der Stromungsgeschwindigkeit des 2.1.5.1
Schmiermittels in Y-Richtung vy=0
\% Komponente der Stromungsgeschwindigkeit des 2.1.5.1
Schmiermittels in Z-Richtung
Vzmit Komponente der mittleren Stromungsgeschwindigkeit 2.1.5.1
des Schmiermittels in Z-Richtung
Weiter Weiter interner -</td><td><a href="3-1.htm#bild3- 3.2.3.1
07">Status</a></td><td>-
</td><td>Status</td><td>Status der Eingabe- und
Ergebnisdaten (interner
Steuerparameter)</td><td>Common-Block
SteuerparameterSteuerparameter zur Codierung der
gewlnschten Fortsetzung des Programms
Welle Welle Steuerparameter, zur Codierung der Art der 4.4.2.8
Formabweichungen der Welle von der ideal
zylindrischen Form
Welle Zuschlag zur dargestellten Hohe der Wellenoberflache 4.7.4 5.3
bei Formabweichungen der Welle in den Gnuplot-
Dateien
X X X X Umfangskoordinate des dimensionslosen X-Z- 2.1.1.1 2.2.1.1
Koordinatensystems bzw. des x-y-z Koordinatensystems
Das Koordinatensystem x-y-z wird auch als
Zylinderkoordinatensystem aufgefasst bei dem X der
dimensionslose Winkel ist, gemessen in Radiant bzw. x
der Winkel ist, gemessen in Grad
XA XA Nr. der Anfangszeile einer einzugebenden 4.4.8.3
Schmiertasche
Xanf Xanf xAnf XAnf X-Koordinate des Anfangs des Schmierspalts 2.1.1.1 2.2.1.1
XBieg Xpieg xBieg XBieg Richtung der Biegung, Winkel zwischen der Ebene 2-3 2.1.2.7 2.2.2.7
des Koordinatensystems 1-2-3 und der Biegeebene
XBiegt XgiegT xBiegt XBiegT partielle Ableitung OXgieg/ Ot bZW. OXgieg/ OT 4.6.9.1
Xe Xe xE XE Verlagerungswinkel (xge in grd, Xg in rad) 2.2.2.2
Xet Xer xEt XET partielle Ableitung oXg/T bzw. oxg/ot 4.6.9.1
XEnd Xend xEnd XEnd X-Koordinate des Endes des Schmierspalts 2.1.1.1 2.2.1.1
20 18.11.2022 5-Anhang.docx
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Xt xf Richtung der Lagerbelastung gemessen in Grad. Siehe
auch Xs,
XKant Xkant xKant XKant Richtung der Verkantung, Winkel zwischen der Ebene 2- | 2.1.2.4 2.2.2.4
3 des Koordinatensystems 1-2-3 und der Ebene der
Verkantung
XKantt XkantT xKantt XKantT partielle Ableitung 0Xant/ 6T bzw. OXkant/ Ot 4.6.9.1
XL XL Zeilenanzahl einer einzugebenden Schmiertasche 4.4.8.3
XLa Xia xLa XLa Lage eines Maximums Un_, der Abweichung der 2.1.2.9 2.2.2.9
Lagerschale von der idealzylindrischen Form
XMo Xio xMo XMo Richtung des Kippmoments 2.1.4.3 2.2.4.3
Xso XSo Richtung der Lagerbelastung 2.2.4.1
xUm Umrechnungsfaktor eines Winkels von Radiant in Grad Common-Block
Bezugsparameter
XversLa XversiLa xVersLa XVersLa Winkel zwischen der Ebene 2-3 des Koordinatensystems | Bild 2.033
1-2-3 und der Versatzebene der versetzten
Achsabschnitte der Lagerschale
Xverswe Xverswe xVersWe XVersWe Winkel zwischen der Richtung Xy. und der Versatzebene | Bild 2.033
der versetzten Achsabschnitte der Welle
Xwe Xwe xWe XWe Lage eines Maximums der Abweichung der Welle von der | 2.1.1.4 2.2.1.4
ideal zylindrischen Form (zu Unrundheit Un.,) bzw.
beliebig gewahlter fester Nullpunkt auf dem
Wellenumfang
XweAnf Xweant xWeAnf XWeAnf Anfangsdrehwinkel der Welle Xyeanr=Xwe(J7T=1) 4.4.4.4.2
XweAmp XweAmp xWeAmp XWeAmp Amplitude eines pendelnden Drehwinkels XWe der Welle | 2.2.1.4
XweMit Xwemit xWeMit XWeMit Mittelwert eines pendelnden Drehwinkels Xy. der Welle | 2.2.1.4
XX... Dummy-Variable: Platzhalter fiir eine reelle Variable in | Common-Blocke
einem Common-Block, die in der aktuellen Routine
nicht benotigt wird
y radial zum Zentrum zeigende Koordinate des 2.1.1.1
lagerschalenfesten Koordinatensystem x-y-z
yy... Dummy-Variable: Platzhalter fiir eine reelle Variable in | Common-Blocke
einem Common-Block, die in der aktuellen Routine
nicht benotigt wird
y4 yA y4 Z axiale Koordinate des lagerschalenfesten 2.1.1.1 2.2.11
Koordinatensystem x-y-z
ZA ZA Nr. der Anfangsspalte einer einzugebenden 4.4.8.3
Schmiertasche
Zanf Lans zAnf ZAnf Z-Koordinate des Anfangs des Schmierspalts 2.1.1.1. 2.2.1.1
ZEnd Zend zEnd ZEnd Z-Koordinate des Endes des Schmierspalts 2.1.1.1. 2.2.1.1
ZL ZL Spaltenanzahl einer einzugebenden Schmiertasche 4.4.8.3
zUm Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen Z-Koordinate | Common-Block
in eine dimensionsbehaftete z-Koordinate gemessen in Bezugsparameter
mm
ZZ... Dummy-Variable: Platzhalter fiir eine reelle Variable in | Common-Blocke
einem Common-Block, die in der aktuellen Routine
nicht benotigt wird
oK Kontraktionszahl 2.1.6.2.2
A A D... D... Delta... | Differenz bzw. Schrittweite
Delta_...
AEq DEO Schrittweite in Richtung Exzentrizitat E zur Berechnung | 3.4.7.2 4.4.12.3
der Funktionsanstiege. Verwendet in Verlagerung1 und
Verlagerung?2
AE DE Anderung des Betrags der Exzentrizitat E im Rahmen der | 3.4.7.6
iterativen Berechnung der Wellenverlagerung tiber
einen lterationsschritt
AE; DE1 Komponente 1 der Anderung des Betrags der 3.4.7.6
Exzentrizitat E im Rahmen der iterativen Berechnung
der Wellenverlagerung uber einen Iterationsschritt
AE, DE2 Komponente 2 der Anderung des Betrags der 3.4.7.6
Exzentrizitat E im Rahmen der iterativen Berechnung
der Wellenverlagerung uber einen Iterationsschritt
AF4 DF1 Komponente 1 der Abweichung der berechneten 3.4.7.6 4.5 4.9.2.3
Lagerbelastung von der vorgegebenen Lagerbelastung
AF, DF2 Komponente 1 der Abweichung der berechneten 3.4.7.6 4.5 4.9.2.3
Lagerbelastung von der vorgegebenen Lagerbelastung
Ahjy AH;4 Spalthohenanderung infolge der Exzentrizitat der Welle | 2.1.2.2 2.2.2.2
in der Lagerschale
Ah, AH, Spalthohenanderung infolge der Verkantung der Welle 2.1.2.4 2.2.2.4
in der Lagerschale

5-Anhang.docx

18.11.2022

21



Dokumentatrion SIRIUS Teil 5 Anhang
Dokumentationstext Programmoberflache Beschreibung Siehe Abschnitt
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Ahs AH; Spalthohenanderung infolge der Wellenbiegung 2.1.2.7 2.2.2.7
Ahy AH,4 Spalthohenanderung infolge der Unrundheit der 2.1.2.9 2.2.2.9
Lagerschale
Ahs AHs Spalthohenanderung infolge der Unrundheit der Welle 2.1.2.10 2.2.2.10
Ahg AHg Spalthohenanderung infolge der Konizitat der 2.1.2.12 2.2.2.12
Lagerschale
Ah; AH; Spalthohenanderung infolge der Konizitat der Welle 2.1.2.13 2.2.2.13
Ahg AHg Spalthohenanderung infolge der Balligkeit der 2.1.2.14 2.2.2.14
Lagerschale
Ahg AHg Spalthohenanderung infolge der Balligkeit der Welle 2.1.2.15 2.2.2.15
Ahqg AHqg Spalthohenanderung infolge versetzter Lagerabschnitte | 2.1.2.16 2.2.2.16
Ahp, AH., Delta_hLa DeltaHLa Spalthohenanderung infolge eine punktweise gegebenen | 2.1.2.6 2.2.2.6
Formabweichung der Lagerschale
Ahp AHp Delta_hP DeltaHP Spalthohenanderung infolge einer elastischen 2.1.2.17 2.2.2.17
Verformung gegeben durch die integrierte
Elastizitatssmatrix Chp bzw. chp und den aktuellen
Schmierfilmdruck
AHP+ DeltaHPT =0AHp/ 0T
AHP+ DeltaHPT1 =0AHp/ 0T (J1=1)
AHPy DeltaHPX =0AHp/0X
AHP; DeltaHPZ =0AHp/ 0L
Ahye AHwe Delta_hWe DeltaHWe Spalthohenanderung infolge einer punktweise 2.1.2.6 2.2.2.6
gegebenen Formabweichung der Welle, bezogen auf das
Lagerschalenfest Koordinatensystem x-y-z
Ahyeo AHweo Delta_hWeO | DeltaHWeO Spalthohenanderung infolge einer punktweise 2.1.2.6 2.2.2.6
gegebenen Formabweichung der Welle, angegeben in
einem Gitternetz, das fest mit der Wellenoberflache
verbunden ist.
AH_ax DeltaHLaX =0AHL./0X Common-Block
SpaGeo
AHwex DeltaHXWe =0AHwe/0X Common-Block
SpaGeo
AHi a7 DeltaHLaZ =0AHL./0X Common-Block
SpaGeo
AHwez DeltaHZWe =0AHw./0Z Common-Block
SpaGeo
AJr DJT ZeitschrittweitenvergroBerung der grafischen 4.6.2
Darstellung. Es wird nur jeder AJ;-te Gitterpunkt
dargestellt.
Ay DJX SchrittweitenvergroBerung in X-Richtung der grafischen | 4.6.2
Darstellung. Es wird nur jeder Aly-te Gitterpunkt
dargestellt.
Ay DJZ SchrittweitenvergroBerung in Z-Richtung der grafischen | 4.6.2
Darstellung. Es wird nur jeder AJ;-te Gitterpunkt
dargestellt.
AQrarand Teilstrom des Schmiermittels lUiber ein Randelement 2.2.5.3
einer Schmiertasche
AQx Komponente des Teilstroms AQrarang in X-Richtung 2.2.5.3
AQz Komponente des Teilstroms AQrarang in Z-Richtung 2.2.5.3
Arand ARand Randelement einer Schmiertasche 2.1.5.3 2.2.5.3
At AT Dt DT Zeitschrittweite At(Jr)=t(J7)-t(Jr-1) bzw. AT(J7)=T(J7)- 4.4.4.3.4 4.4.11
T(J+-1)
AX AX Dx DX Schrittweite im Gitternetz in X-Richtung 3.4.1.4
AX AX Komponente des Randelements Arand in x-Richtung 2.1.5.3 2.2.5.3
AXanfo AXanfo DxAnfO DXANfO Versatz des mitbewegten Gitternetzes auf der 2.1.2.6 2.2.2.6
Wellenoberflache gegeniiber dem schalenfesten
Gitternetz bei die Wellenstellung Xy.=0
AXg DXE Anderung des Verlagerungswinkels Xg im Rahmen der 3.4.7.6
iterativen Berechnung der Wellenverlagerung uber
einen Iterationsschritt
AXgo DXEOQ Schrittweite in Richtung Verlagerungswinkel Xg zur 4.4.12.3
Berechnung des Funktionsanstiege. Verwendet in
Verlagerung1 und Verlagerung?2
Az AZ Dz Dz Schrittweite im Gitternetz in Z-Richtung 3.4.1.4
Az AL Komponente des Randelements Arand in z-Richtung 2.1.5.3 2.2.5.3
n eta dynamische Viskositat der flussigen Phase des 2.1.1.5
Schmiermittels im Schmierspalt
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Dokumentationstext

Programmoberflache
und/oder Quellcode

Beschreibung

Siehe Abschnitt

Mo

Etao

etal

Etal

Schmiermittelviskositat wahrend der Aufnahme der
Kennlinie eines PM-Reglers (Dieser Parameter wird im
Programm im Feld "Payar(Ntamax, Nramax)” gespeichert und
nicht als eigenstandige Variable gefiihrt)

4.4.9.2.1

N1

Eta1

eta1

Etat

Schmiermittelviskositat im PM-Regler, wahrend des
Lagerbetriebs (Diese Viskositat kann abweichen von der
mittleren Schmiermittelviskositat ny im Schmierspalt)
(Dieser Parameter wird im Programm im Feld
"Pavar(Ntamax, Nramax)” g€speichert und nicht als
eigenstandige Variable gefuhrt)

4.4.9.2.1

dynamische Viskositat des Schmiermittel-Gas-Gemischs

2.1.3.2.2

kinematische Viskositat v = n/p

2.1.1.5

Dichte der Schmierflussigkeit

2.1.1.5

phi1

Phi1

Phasenwinkel der Komponente e; der Exzentrizitat bzw.
der Komponente f; der Lagerkraft zum Zeitpunkt t=0 (¢4
gemessen in grd, ®; gemessen in rad)

4.4.4.5.2 2.2.2.3

D1Bieg

D1gieg

phi1Bieg

Phi1Bieg

Phasenwinkel der Komponente bieg; der Wellenbiegung
zum Zeitpunkt t=0 (@1pieg gEMeEssen in grd, Pqgieg
gemessen in rad)

4.4.4.10.2 2.2.2.8

P1Kant

D1kant

phi1Kant

Phi1Kant

Phasenwinkel der Komponente kant; der Verkantung
zum Zeitpunkt t=0 (@1kant gemMessen in grd, ®qxant
gemessen in rad)

4.4.4.9.2 2.2.2.5

02

D,

phi2

Phi2

Phasenwinkel der Komponente e, der Exzentrizitat bzw.
der Komponente f, der Lagerkraft zum Zeitpunkt t=0 (¢4
gemessen in grd, ®; gemessen in rad)

4.4.4.5.2 2.2.2.3

(D2Bieg

Dogieg

phi2Bieg

Phi2Bieg

Phasenwinkel der Komponente bieg, der Wellenbiegung
zum Zeitpunkt t=0 (@zpieg gEMessen in grd, dopieg
gemessen in rad)

4.4.4.10.2 2.2.2.8

P2Kant

Dokant

phi2Kant

Phi2Kant

Phasenwinkel der Komponente kant, der Verkantung
zum Zeitpunkt t=0 (@zxant geMessen in grd, ®oxant
gemessen in rad)

4.4.4.9.2 2.2.2.5

Pwe

cI)We

phiWe

PhiWe

Phasenwinkel eines pendelnden Drehwinkels xw.(t) der
Welle zum Zeitpunkt t=0 (pwe gemessen in grd, ®Oye
gemessen in rad)

4.4.4.4.3 2.2.1.4

Q

omega

Omega

Winkelgeschwindigkeit der Welle bezogen auf das
Lagerschalenfeste Koordinatensystem x-y-z

21.1.4 2.2.1.4

1

o}

omega1l

Omegat

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente e; der
Exzentrizitat bzw. der Komponente f; der Lagerkraft

2.1.2.3 2.2.2.3

1Bieg

Q1 Bieg

omegalBieg

Omega1Bieg

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente bieg; der
Wellenbiegung

2.1.2.8 2.2.2.8

®1Kant

Q1 Kant

omegalKant

OmegailKant

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente kant; der
Verkantung

2.1.2.5 2.2.2.5

Q]

Q,

omegaz2

Omega2

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente e, der
Exzentrizitat bzw. der Komponente f, der Lagerkraft

2.1.2.3 2.2.2.3

(2Bieg

QZBieg

omega2Bieg

Omega2Bieg

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente bieg, der
Wellenbiegung

2.1.2.8 2.2.2.8

2Kant

QZKant

omega2Kant

Omega2Kant

Phasenwinkelgeschwindigkeit der Komponente kant, der
Verkantung

2.1.2.5 2.2.2.5

ob

omegab

Bezugswinkelgeschwindigkeit

2.2.1.4

omegalm

Umrechnungsfaktor einer dimensionslosen
Winkelgeschwindigkeit in eine dimensionsbehaftete
Winkelgeschwindigkeit gemessen in rad/s

Common-Block
Bezugsparameter

OmegaVar

OmegaVar

primarer Steuerparameter zur Codierung der
Variabilitat der Wellendrehgeschwindigkeit

4.4.2.14

Owe

QWe

omegaWe

OmegaWe

Phasenwinkelgeschwindigkeit einer Pendelbewegung der
Welle

2.1.1.4 2.2.1.4

5-Anhang.docx

18.11.2022

23



Dokumentatrion SIRIUS Teil 5 Anhang

5.3 Verwendungsliste der Skalierungsparameter fiir die grafischen Darstellungen mit GNUPLOT

Die plt-Dateien zur Erzeugung von Bildern und Animationen mit Hilfe des Programms GNUPLOT bendtigen einige Parameter zur
Skalierung der Diagramme. Alle diese Parameter kdnnen in der Datei "Skalierung.plt" vorgegeben werden. Die Bilder und Animationen
bendtigen aber jeweils nur einige dieser Parameter und manche benétigen auch keine. Um sich schnell einen Uberblick zu verschaffen, fiir
welche der grafischen Ausgaben welche Parameter benttigt werden, wurde die nachfolgende Tabelle angelegt. Siehe dazu auch Abschnitt
4.7.4.

TIPP: Evtl. ist es sinnvoll, diese Tabelle auszudrucken.

Tabelle 5.3.1: Verwendungsliste der Skalierungsparameter fiir die Darstellungen von Animationen mit GNUPLOT

dimensionsbehaftet dimensionslos

Symbol

SO Max
SO tics
Pwmax

P tics
Lager
Welle
Xant
Xend

Z A
Nx

Nz
N2
Nut
NO

kN f tics

MaReinheit

mm
m
KN [fyax
MPa p Max
MPa p tics

50

Standardwerte

0,1
25
5
16
2
2
0,5
6
2
0
0
-3,1416
3,1416
0
120
10
21
0,4
10000

verwendet in Datei:

Animationen, dimensionslos

22-Anima-3d-Abw-P-H-HF-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-P-H-HF.plt

22-Anima-3d-Abw-P-H-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-P-H.plt

X |IX (X X [X

22-Anima-3d-Abw-P-Nut.plt

X [X X X (X |X

22-Anima-3d-Abw-P.plt

22-Anima-3d-Abw-H-HF-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-H-HF.plt

22-Anima-3d-Abw-H-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-H.plt

22-Anima-3d-Abw-HF-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-HF.plt

22-Anima-3d-Abw-F-Nut.plt

22-Anima-3d-Abw-F.plt

24-Anima-3d-Zyl-Spiel.plt

26-Anima-2d-Abw-P-H-HF.plt
26-Anima-2d-Abw-P-H.plt
26-Anima-2d-Pol-P-H-HF.plt
26-Anima-2d-Pol-P-H.plt
22-Anima-2d-Pol-P-H-HF-2Schnitte.plt
28-Anima-2d-Ax-P-H-HF.plt
28-Anima-2d-Ax-P-H.plt
30-Anima-2d-Pol-So-E.plt
30-Anima-2d-Pol-So-E-Punkte.plt X
Animationen, dimensionsbehaftet
22-Anima-Dim-3d-Abw-p-h-hF-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-p-h-hF.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-p-h-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-p-h.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-p-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-p.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-h-hF-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-h-hF.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-h-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-h.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-hF-Nut.plt
22-Anima-Dim-3d-Abw-hF.plt
24-Anima-Dim-3d-Zyl-spiel.plt X
26-Anima-Dim-2d-Abw-p-h-hF.plt
26-Anima-Dim-2d-Abw-p-h.plt
28-Anima-Dim-2d-Ax-p-h-hF.plt
28-Anima-Dim-2d-Ax-p-h.plt
30-Anima-Dim-2d-Pol-f-e.plt
30-Anima-Dim-2d-Pol-f-e-Punkte.plt

X O[X X |IX [X | X [X
X [X [ X |IX [X |X [X |X
XX X |IX [X |X [X

XX XX XXX XXX XX XXX XX [X X [X XX [X|X
XX XXX XX XXX XX XXX XXX X [X XX [X|X

X |X (X |X

X |IX [ X X [X

X [X X |IX [ X |X

X |X | X X
X X [ X X
X [ X [ X |IX [X
X [ X [ X |IX [X
X [X [X X

XX X [X XXX XXX XXX [X XX [X X [X
XX X [X XX XXX XX [X X [X XX [X X [X

XX X [ X [ X X [ X |X [X |X [X |X|X
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Tabelle 5.3.2: Verwendungsliste der Skalierungsparameter fiir die Darstellungen von Bildern mit GNUPLOT

dimensionsbehaftet

dimensionslos

Symbol

So Max

So_tics

PMax

1]

o

u
o

Lager

Welle

I
<
x

XEnd

ZAnf

Nx

Nz

NT2

Nut

NO

MaReinheit

mm

mm

kN fMax

kN tics

MPa p Max
MPa p tics

Standardwerte

50

0,1

25

5

16
2
2

0,5

-3,1416

3,1416

120

10

21

0,4

10000

verwendet in Datei:

Bilder, dimensionslos

21-Bild-3d-Abw-P-H-HF-Nut.plt

(x)

21-Bild-3d-Abw-P-H-HF.plt

x)

21-Bild-3d-Abw-P-H-Nut.plt

x)

21-Bild-3d-Abw-P-H.plt

x)

21-Bild-3d-Abw-P-Nut.plt

x)

21-Bild-3d-Abw-P.plt

x)

21-Bild-3d-Abw-H-HF-Nut,plt

21-Bild-3d-Abw-H-HF.plt

21-Bild-3d-Abw-H-Nut.plt

21-Bild-3d-Abw-H.plt

21-Bild-3d-Abw-HF-Nut.plt

21-Bild-3d-Abw-HF.plt

21-Bild-3d-Abw-F-Nut.plt

21-Bild-3d-Abw-F.plt

23-Bild-3d-Zyl-Spiel.plt

25-Bild-2d-Abw-P-H-HF.plt

(x)

25-Bild-2d-Abw-P-H.plt

(x)

25-Bild-2d-Pol-H-HF.plt

25-Bild-2d-Pol-P-H-.plt

27-Bild-2d-Ax-P-H-HF.plt

x)

27-Bild-2d-Ax-P-H.plt

x)

X [ X [X [X [X X |X

X [X [X [X X |X

29-Bild-2d-Kart-So-E-HMin-XSo-XE.plt

29-Bild-2d-Kart-So-E-HMin.plt

(x)

(x)

29-Bild-2d-Kart-F1-E1-HMin-F2-E2.plt

(x)

(x)

29-Bild-2d-Kart-HMin-E.plt

29-Bild-2d-Pol-So-E.plt

29-Bild-2d-Pol-So-E-Punkte.plt

31-Bild-2d-Kart-Lei-Q-T.plt

31-Bild-2d-Kart-Lei-Q-JT.plt

Bilder, dimensionsbehaftet

21-Bild-Dim-3d-Abw-p-h-hF-Nut.plt

(x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-p-h-hF.plt

(x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-p-h-Nut.plt

x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-p-h.plt

X [ X [X [X

x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-p-Nut.plt

X X [ X | X [X

x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-p.plt

x) | (x)

21-Bild-Dim-3d-Abw-h-hF-Nut.plt

21-Bild-Dim-3d-Abw-h-hF.plt

21-Bild-Dim-3d-Abw-h-Nut.plt

21-Bild-Dim-3d-Abw-h.plt

21-Bild-Dim-3d-Abw-hF-Nut.plt

21-Bild-Dim-3d-Abw-hF.plt

23-Bild-Dim-3d-Zyl-spiel.plt

25-Bild-Dim-2d-Abw-p-h-hF.plt

x)

25-Bild-Dim-2d-Abw-p-h-.plt

x)

27-Bild-Dim-2d-Ax-p-h-hF.plt

x)

27-Bild-Dim-2d-Ax-p-h.plt

X X [ X [X

(x)

X X [ X [ X [X

X X [ X [ X [X

XX [ X [X

29-Bild-Dim-2d-Kart-f-e-hMin-xf-xe.plt

29-Bild-Dim-2d-Kart-f-e-hMin.plt

x)

x)

29-Bild-Dim-2d-Kart-f1-e1-hMin-f2-e2.plt

x)

x)

39-Bild-Dim-2d-Kart-hMin-e.plt

29-Bild-Dim-2d-Pol-f-e.plt

29-Bild-Dim-2d-Pol-f-e-Punkte.plt

XX X [X XXX X [X X [X [X [X [X|X|X|X

31-Bild-Dim-2d-Kart-lei-g-t.plt

31-Bild-Dim-2d-Kart-lei-g-JT.plt
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5.4 Verzeichnis der FORTRAN-Routinen

Das Routinenverzeichnis bildet den Zugriff der einzelnen Routinen aufeinander in beide Richtungen ab. Es gibt im Uberblick Auskunft tiber
den Zugriff auf die gemeinsamen Datenressourcen, die in den Common-Blécken abgelegt sind. In der 6.Spalte ist aul3erdem fiir jede
einzelne Routine vermerkt, welche Parameter sie fur die Festlegung der DatenfeldgroRen in der jeweiligen Routine bendétigt. Deshalb ist

dieses Verzeichnis ein wichtiges Instrument bei der weiteren Bearbeitung des Programms und sollte deshalb akribisch auf dem aktuellen
Stand gehalten werden.

Die in Klammern gesetzten Routinen in grauer Schrift gehdren nicht zur aktuellen Standardversion des Programm. Sie wurden erzeugt im
Rahmen der Programmentwicklung als Zwischenschritte der Entwicklung oder zuséatzliche Anzeige von Zwischenergebnissen und kénnen
durch wenige Anderungen im Quelltext wieder aktiviert werden. So stehen sie bei kiinftigen Programmbearbeitungen weiterhin zur
Verfugung als Hilfsmittel zum Testen des Programms und zur Fehleranalyse.

Tabelle 5.4: Verzeichnis der FORTRAN-Routinen
Routinenname Aufgabe Ruft folgende \éV;Lii\rzz: g?Jlfggeenri(;:n Verwendet Parameter
Routinen auf folgende Common-
Blocke
- Liste aller Parameter zur => => => NXZMax
Festlegung der DatenfeldgroR3en: NTMax
NTaMax
NTyp
NPaMax
NChpMax
(NGleiMax)
SIRIUS Hauptroutine PreProzessor - Text (NXZMax)
(Routinenname) Solver Steuerparameter (NTMax)
1-Sirius.f (Dateiname) PostProzessor (Alle anderen Common-|(NTaMax)
blocke sind hier als (NTyp)
Komm.ent'arzeilen (NPaMax)
vollstandig angegeben)
(NChpMax)
(NGleiMax)
Abfluss Berechnet den Olstrom Uiber den  |SpaGeo4 AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NXZMax
Lagerrand zum Zeitpunkt J; AnzeigeSpaltbilanzDim konstanteParameter |NTMax
variableParameter
aktuelleVarParameter
Ablei Ableitung oY/dT bei nicht- Komplettieren - -
aquidistanter Schrittweite AT(J7)
AbleiDeltaHP Partielle Ableitungen der (AusgabeFeldY) Druckverlauf2 Steuerparameter -
Verformung DeltaHP Druckverlauf1 aktuelleVarParameter
VerlagBahn2
VerlagBahn1
AbleiPX Ableitung PX des Druckes P nach X |- FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
Lagerreibung
AbleiPZ Ableitung PZ des Druckes P nach Z |- Lagerreibung - -
AbleiRadiant Ableitung dY/0T bei nicht- Komplettieren - -
aquidistanter Schrittweite AT(Jy),
die Funktionswerte Y sind Winkel,
gemessen in Radiant
AktualRegister Aktualisierung der Kennzahlen der PreProzessor Steuerparameter -
primaren Ein- und Ausgabedaten im PostProzessor Datenregister
Datenregister Schmierung
Anfangsdaten Anfangsdatensatz festlegen PAnfang3 Preprozessor Text NXZMax
AuswahlStandard Steuerparameter NTMax
Umrechnungsfaktoren Steuerfelder m$3gllax
Datenregister NPaMax
interneParameter NChpMax
konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
26 18.11.2022 5-Anhang.docx
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Routinenname Aufgabe Ruft folgende \I;Vc:::i\r:grr: ;?Jlfg;enri(::n Verwendet Parameter
Routinen auf folgende Common-
Blocke
Anima_2d_Ax Ausgabe der Datendateien fiir SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Gnuplot zur Animation von 2D-  |GeoSchale variableParameter NTMax
Bildern im Axialschnitt Uber die Zeit aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
Anima_2d_Quer Ausgabe der Datendateien fur SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Gnuplot zur Animation von 2D- |\GeoSchale variableParameter NTMax
Bildern im Querschnitt Gber die Zeit aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
Anima_3d Ausgabe der Datendateien fur SpaGeoH PostProzessor variableParameter NXZMax
Gnuplot zur Animation von 3D- aktuelleVarParameter |NTMax
Bildern Uber die Zeit Bezugsparameter
Anima_3d_Spiel Ausgabe der Datendateien fur SpaGeoH PostProzessor Steuerparameter NTMax
Gnuplot zur Animation der konstanteParameter
Lagerspielraums uber die Zeit variableParameter
aktuelleVarParameter
Anima_VarPara Ausgabe der Datendateien fur PostProzessor variableParameter NTMax
Gnuplot zur Animation der Bezugsparameter
zeitabhangigen Parameter
AnzeigeDeltaHP Anzeigen der elastischen Postprozessor Bezugsparameter -
Verformung DeltaHP zu einem
ausgewahlten Zeitpunkt J; auf dem
Bildschirm
AnzeigeDruckP Anzeigen der Ergebnisse vom PostProzessor Bezugsparameter -
Zeitpunkt J;
AnzeigeKonstPara Anzeigen der relevanten konstanten |- PostProzessor Steuerparameter -
dimensionslosen Parameter AusgabeProtokoll konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
AnzeigeKonstParaDim |Anzeigen der relevanten konstanten|- PostProzessor Steuerparameter -
dimensionsbehafteten Parameter AusgabeProtokoll konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
AnzeigeSchmierBilanz |Anzeige der Olstrom- und Postprozessor Schmierung NTaMax
Leistungsbilanz des AusgabeSchmierdaten |Geraetevarianten NTyp
Schmiersystems NPaMax
AnzeigeSchmier- Anzeige der Olstrom- und Postprozessor Schmierung NTaMax
BilanzDim Leistungsbilanz des AusgabeSchmierdaten |Geraetevarianten NTyp
Schmiersystems Bezugsparameter NPaMax
AnzeigeSchmier- Universalschmiersystem anzeigen, Schmiersystem Schmierung NTaMax
system dimensionsbehaftet AusgabeProtokoll Geraetevarianten NTyp
Bezugsparameter NPaMax
AnzeigeSpaltBilanz Berechnen und Anzeigen der Abfluss, PostProzessor Steuerparameter NTaMax
Strome, Driicke und Leistungen am || agerreibung AusgabeSchmierdaten |Steuerfelder
Schmierspalt Spaltvolumen konstanteParameter
Schmierung
AnzeigeSpaltBilanz-  |Berechnen und Anzeigen der Abfluss, PostProzessor Steuerparameter NTaMax
Dim Strome, Driicke und Leistungen am || agerreibung AusgabeSchmierdaten |Steuerfelder
Schmierspalt Spaltvolumen konstanteParameter
Schmierung
Bezugsparameter
AnzeigeSpaltH Anzeigen der Spalthdhe zu einem |[SpaGeoH PostProzessor variableParameter NTMax
ausgewahlten Zeitpunkt Jr auf dem aktuelleVarParameter
Bildschirm Bezugsparameter
5-Anhang.docx 18.11.2022 27
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Routinenname

Aufgabe

Ruft folgende
Routinen auf

Wird von folgenden
Routinen aufgerufen

Verwendet

folgende Common-

Parameter

Blocke
AnzeigeVarPara Anzeigen der ausgewahlten AnzeigeVarParaEin PostProzessor Steuerparameter NXZMax
zeitvariablen Parameter Kippmoment2 Solver Datenregister NTMax
DruckMax Anzeigeauswahl
konstanteParameter
variableParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
AnzeigeVarParaEin Anzeigen der relevanten variablen AnzeigeVarPara - -
Parameter VarPara
AusgabeDruckP Ausgabe eines dimensionslosen DateiAufruf1 PostProzessor Steuerparameter -
Druckverlaufs aus P in eine Text- Bezugsparameter
Datei
AusgabeFeldY Ausgabe des Funktionsverlaufes AbleiDeltaHP - -
Y(Z,X) auf der Ausgabeeinheit u GeoSchale
Komplettieren
SpaGeo4
AusgabeKX Ausgabe des reduzierten - AusgabeKX00 - -
Steuerfeldes KX Schmiertaschen
AusgabeKX00 Ausgabe eines einzelnen AusgabeKX Schmiertaschen . -
reduzierten Steuerfeldes KX in eine |pateiAufruf1
Datei
AusgabeMatrixChp  |Ausgabe der Elastizitatsmatrix DateiAufrufl MatrixChp Steuerparameter -
Chp(Nz,Nx,Nzz,Nxx), wahlweise Bezugsparameter
dimensionslos oder
dimensionsbehaftet
AusgabePara5 Ausgabe aller Eingabe- und AusgabeKX PostProzessor Text NTMax
Ergebnissedaten in eine Datei DateiAufrufl PreProzessor Steuerparameter NTaMax
Datenregister NTyp
konstanteParameter NPaMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
Bezugsparameter
AusgabeProtokoll Ausgabe aller Eingabe- und AnzeigeKonstPara  |PostProzessor Text -
Ergebnissdaten in eine manuell AnzeigeKonstParaDim Steuerparameter
lesbare Datei AnzeigeSchmiersystem Schmierung
AusgabeKX B ¢
AnzeigeVarPara €zugsparameter
DateiAufrufl
(AusgabeSchalenform)|Ausgabe der Schalengeometrie DateiAufrufl PostProzessor Steuerparameter -
punktweise in eine Da.tei Konstanteparameter
AusgabeSchmier- Ausgabe der Schmiersystemdaten |AnzeigeSchmierBilanz PostProzessor - -
daten fur einen ausgewahlten Zeitpunkt in AnzeigeSchmierBilanzDim
eine Datei . .
AnzeigeSpaltBilanz
AnzeigeSpaltBilanzDim
DateiAufruf1
AusgabeVarPara Ausgeben der variablen primaren  |DateiAufruf1 VarPara -
Eingabedaten in eine Datei
AuswahlAnzeige Auswahl der anzuzeigenden AuswahlStandard PostProzessor Datenregister NTMax
zeitvariablen Parameter Anzeigeauswahl
AuswahlStandard Auswabhl der standardmafig Anfangsdaten Anzeigeauswahl -
anzuzeigenden zeitvariablen AuswahlAnzeige
Parameter
Betrag Berechnung des Betrags eines GMRES_ILU_pack - -
Vektors
Bild_2d_Ax Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |[SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Jr fir grafische 2d-Anzeige des GeoSchale variableParameter NTMax
axialen Querschnitts mit Gnuplot aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
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Routinen auf folgende Common-
Blocke
Bild_2d_Quer Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Jr fur grafische 2d-Anzeige eines  |GeoSchale variableParameter NTMax
Querschnitts s_enktrecht zur aktuelleVarParameter
Lagerachse mit Gnuplot
Bezugsparameter
Bild_3d Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |SpaGeoH PostProzessor variableParameter NXZMax
Jr fir grafische 3d-Anzeige mit aktuelleVarParameter |NTMax
Gnuplot
Bild_3d_Spiel Ausgabe des Spielraums Spiel(X,Z) |SpaGeoH PostProzessor Steuerparameter NTMax
zum Zeitpunkt Jy flr grafische 3d- konstanteParameter
Anzeige mit Gnuplot variableParameter
aktuelleVarParameter
Bild_Q_Lei Ausgabe der Summen von Lagerreibung PostProzessor Schmierung NTMax
Olstromen und Leistungen uber die variableParameter NTaMax
é(;lhgfgtgraflsche Anzeige mit Bezugsparameter
Bild_VarPara Ausgabe der variablen Parameter PostProzessor variableParameter NTMax
Uber das Intervall J;=Ny; bis N>
DateiAufrufl Offnet eine Textdatei zur Ausgabe AusgabeDruckP - -
von Daten AusgabeKX00
AusgabeMatrixChp
AusgabeParab
AusgabeProtokoll
AusgabeSchalenform
AusgabeSchmierdaten
AusgabeVarPara
FormSchale
FormWelle
DateiAufruf2 Offnet eine Textdatei zu Einlesen LesenDruckP - -
von Daten LesenKX00
LesenMatrixChp
LesenPara5
LesenVarPara
FormSchale
FormWelle
DimParameter Eingeben bzw. Andern der Umrechnungsfaktoren PreProzessor konstanteParameter  |[NXZMax
Bezugsparameter, Umrechnen der Belastungsfunktionen  [NTMax
restlichen Parameter SpaGeo NTaMax
ElastVerform NTyp
Schmierung NPaMax
Geraetevarianten NChpMax
variableParameter
konstVarParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
DruckMax Ermittlung des maximalen AnzeigeVarPara - -
Schmierfilmdruckes zu einem
Zeitpunkt J¢
Druckverlaufl Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
Uber N Zeitschritte nach der Uml interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL Um4 konstanteParameter NTaMax
SoZahl
FilmDruckl ElastVerform NChpMax
(FilmDruckl_unpack) Schmierung
Verformung variableParameter
AbleiDeltaHP aktuelleVarParameter
Druck
DruckZeit
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Druckverlauf2 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
Uber Nt Zeitschritte nach der UmAb3 Steuerfelder NTMax
erweiterten Reynoldsschen DGL UmAb4 interneParameter NTaMax

Fuell1 konstanteParameter NChpMax
SoZahl ElastVerform
FilmDruck?2 Schmierung
(FilmDruck2_unpack) variableParameter
Xg{;?gg;:ggp gl::::illeVarParameter

DruckZeit

FilmDruck1 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf1 Steuerparameter NXZMax
zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeos Verlagerung1 Steuerfelder NTMax
Reynoldsschen DGL. KoDGL3 Verlagerung2 interneParameter NTaMax
Direl_<te Erzeugung der gepackten  |KoMa1_pack konstanteParameter
Matrix KoMa2_pack Schmierung

KoMa3_pack aktuelleVarParameter
KoMa4_pack Druck
GMRES_ILU_pack DruckZeit

RueSp2

Pkorr1

SoZahl

FilmDruck1 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf1 Steuerparameter NXZMax

(Routinenname) zum Zeitpunkt J; nach der SpaGeob Verlagerung1 Steuerfelder NTMax

FilmDruck1_unpack.f |Reynoldsschen DGL. KoDGL3 Verlagerung2 interneParameter NTaMax

(Dateiname) Zunachst Erzeugu_ng der Koma1 konstanteParameter NGleiMax
ungepackten Matrix K KoMa2 )

(nur fur Testzwecke) K Schmierung
oma3 aktuelleVarParameter
KoMa4 Druck
MatrixPacken DruckZeit
GMRES_ILU_pack
(SIMQ)
RueSp2
Pkorr1
SoZahl

FilmDruck2 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
zum JZeitpunkt Jr nach der SpaGeos Verlagerung1 Steuerfelder NTMax
er.we|terten Reynoldsschen DGL. Elelliéru; Verlagerung2 interneParameter NTaMax
I[\)/Ilgterli()t(e Erzeugung der gepackten Pzgrrg konstanteParameter

AbleiPX Schmierung
KoeDGL7 aktuelleVarParameter
KoMa1_pack Druck
KoMa2_pack DruckZeit
KoMa3_pack
KoMa4_pack
GMRES_ILU_pack
RueSp2
Pglatt
SoZahl
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Blocke
(FilmDruck2 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
=Routinenname zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeo5 Verlagerung Steuerfelder NTMax
=Dateiname) Zunéchst Erzeugung der HypEXx2 konstanteParameter  INGleiMax
ungepackten Matrix K Pkorr6 b
(nur fiir Testzwecke) AbleiPX Schmierung
KoeDGL7 aktuelleVarParameter
Koma1 Druck
KoMa2 DruckZeit
Koma3
KoMa4
MatrixPacken
GMRES_ILU_pack
(SIMQ)
RueSp2
Pglatt
SoZahl
Flaeche Flachenelement zu einer Nut Schmiertaschen - -
hinzufiigen oder entfernen
FormSchale Lesen, anzeigen und ausgeben der |DateiAufruf1 PreProzessor Bezugsparameter -
punktweise gegebenen DateiAufruf2
Abweichungen DeltaH,, der
Lagerschale
FormWelle Lesen, anzeigen und ausgeben der |DateiAufruf1 PreProzessor Bezugsparameter -
punktweise gegebenen DateiAufruf2
Abweichungen DeltaHWeO der
Welle
Fuelll Berechnung des Oelverteilung FH Druckverlauf2 - -
und verschieben um DT*Omega/2 VerlagBahn2
GeoSchale Berechnung der (AusgabeFeldY) Anima_2d_Quer Steuerparameter -
Lagerschalengeometrie Anima_2d_Ax konstanteParameter
Bild_2d_Quer VersatzLager
Bild_2d_Ax
GMRES_ILU_pack Losung von Gleichungssystemen  |ILU_Zerlegung_pack FilmDruck1 - NXZMax
der Form A-X =B Betrag (Filmdruck1_unpack.f) NTaMax
LU_Multi_pack FilmDruck2
MatrixVektorMulti_pack |(FilmDruck2_unpack.f)
HypEx2 Schatzen der Driicke P eines Zeit- FilmDruck2 - -
Hyperbelextrapolation
ILU_Zerlegung_pack |Berechnung der Matrix M, zur ILU- GMRES_ILU_pack - -
Prékondditionierung
InternPara Bearbeitung der programminternen PreProzessor Steuerparameter -
Paramter interneParameter
Kippmoment2 Berechnung des Kippmoments Mo, AnzeigeVarPara - -
Xmo, M01,M0;
KleiDru4 Berechnung der Kleinstdriicke PK FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
KoeDGL3 Berechnung der Koeffizienten der FilmDruck1 - -
Reynoldsschen (FilmDruck1_unpack.f)
Differentialgleichung und der
rechten Seite
KoeDGL7 Berechnung der Koeffizienten der FilmDruck2 - -
erweiterten Differentialgleichung (FilmDruck2_unpack.f)
und der rechten Seite
(Komal) Aufstellen der Koeffizientenmatrix (FilmDruck1_unpack.f) |- -
und Vektors R der rechten Seite, (FilmDruck2_unpack.f)
wenn Nt,=0
(nur fir Testzwecke)
KoMal_ pack Aufstellen der Koeffizientenmatrix FilmDruck1 - -
und Vektors R der rechten Seite in FilmDruck2
gepackter Form, wenn Nt,=0
(KoMa2) Aufstellen der ersten NGL Zeilen (FilmDruck1_unpack.f) |- -
der Koeffizientenmatrix K und des (FilmDruck2_unpack.f)
Vektors R der rechten Seiten, wenn
N12>0
(nur fir Testzwecke)
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KoMa2_pack Aufstellen der ersten Nge Zeilen der |- FilmDruck1 - -
Koeffizientenmatrix K und des FilmDruck2
Vektors R der rechten Seiten
gepackter Form in gepackter Form,
wenn N;>0

(KoMa3) Erzeugen der Ngieit1 bis NgieitNra (FilmDruck1_unpack.f) |- -
Gleichungen, wenn N.>0 (FilmDruck2_unpack.f)

(nur fir Testzwecke)

KoMa3_pack Erzeugen der Ngiei+1 bis Ngiei+Nra FilmDruck - NXZMax
Gleichungen in gepackter Form, FilmDruck2 NTaMax
wenn N1,>0

(KoMa4) Erzeugung der restlichen Gleichung |- (FilmDruck1_unpack.f) |Schmierung NTaMax
far die Universalschmiereinrichtung, (FilmDruck2_unpack.f) |Geraetevarianten NPaMax
ohne Druckwaage
(nur fur Testzwecke)

KoMa4_pack Erzeugung der restlichen Gleichung |- FilmDruck1 Schmierung NTaMax
fr die Universalschmiereinrichtung FilmDruck2 Geraetevarianten NPaMax

Komplettieren Sekundére Eingabeparameter Ablei PreProzessor Steuerparameter NTMax
berechnen AbleiRadiant PostProzessor konstanteParameter ~ |NTaMax

limrechbnangi;l;z(slktoren Belastungsfunktionen |[NPaMax

(AusgabeFeldY) Geraetevarianten NChpMax
variableParameter
konstVarParameter

(KonDru) Kontrollausgabe der Steuerfeldes |- PreProzessor - -

KX, KZ, NG
(nur fur Testzwecke)
konstParameter konstante dimensionslose konstParaPruefen PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Parameter bearbeiten konstanteParameter ~ [NTMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
konstParameterDim konstante dimensionsbehaftete konstParaPruefen PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Parameter bearbeiten konstanteParameter ~ |NTMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
konstParaPruefen Prifen der konstanten Parameter konstParameter Steuerparameter -
konstParameterDim konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter

Lagerreibung Berechnung der Lagerreibung zu  |SpaGeoH AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NXZMax
einem ausgewahlten Zeitpunkt AbleiPX AnzeigeSpaltBilanzDim |Steuerfelder NTMax

AbleiPZ Bild_Q_Lei konstanteParameter
variableParameter
aktuelleVarParameter
Druck

LesenDruckP Einzelnen Druckverlauf aus einer  |DateiAufruf2 PAnfang1 Steuerparameter -
Datei lesen Bezugsparameter

LesenKX Lesen eines reduzierten LesenKX00 - -
Steuerfeldes KX LesenPara5

LesenkKX00 Reduziertes Steuerfeld KX aus DateiAufruf2 Schmiertaschen - -

Datei lesen LesenKX

LesenMatrixChp Einlesen einer dimensionslosen DateiAufruf2 MatrixChp Steuerparameter -
oder dimensionsbehafteten Bezugsparameter
Elastizitatsmatrix Chp
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Blocke
LesenPara5 Einlesen einer Eingabe- bzw. DateiAufruf2 PostProzessor Text NXZMax
Ergebnisdaten LesenKX PreProzessor Steuerparameter NTMax
Steuerfelder NTaMax
konstanteParameter NTyp
VersatzLager NPaMax
Belastungsfunktionen |NChpMax
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
LesenVarPara Lesen der variablen priméaren DateiAufruf2 VarPara - -
Eingabedaten aus einer Datei
LU_Multi_pack Multiplikation (LU)™-b GMRES_ILU_pack - -
Luecken_weg Licken in Schmiernutenliste PostProzessor - -
beseitigen PreProzessor
Schmiertaschen
MatrixChp Zurlicksetzen, Lesen, Anzeigen, AusgabeMatrixChp PreProzessor ElastVerform NXZMax
Ausgeben der Elastizitatsmatrix LesenMatrixChp Bezugsparameter NTMax
Chp MatrixChpCheck NChpMax
MatrixChpCheck NXP,NZP berechnen, Groi3e der MatrixChp - -
Matrix Chp prufen
(MatrixPacken) Packen der Matrix A (FilmDruck1_unpack.f) |- -
(nur fur Testzwecke) (FilmDruck2_unpack.f)
MatrixVektorMulti Multiplikation der Matrix A mit dem GMRES_ILU_pack - -
_pack Vektor b
Muster Berechnen der Steuerfelder PreProzessor - -
KX,KZ,NG PostProzessor
PAnfang1 Festlegen der PAnfang3 PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Anfangsdruckverteilung PAnfang4 konstanteParameter ~ |NTMax
LesendruckP ElastVerform NChpMax
Verformung variableParameter
Bezugsparameter
PAnfang3 Anfangsdruck setzen PAnfang1 - -
Anfangsdaten
PAnfang4 Druckverlauf vom Zeitpunkt Jr zum PAnfang1 variableParameter NTMax
neuen Anfangsdruck machen konstVarParameter
Pglatt Glattet den Druckverlauf FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
Pkorrl Korrektur der Naherungsdriicke, FilmDruck1 - -
wenn P<0, dann P=0 (FilmDruck1_unpack.f)
Pkorr6 Korrektur der Naherungs-dricke: FilmDruck2 - -
P=PK fir P<PK (FilmDruck2_unpack.f)
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PostProzessor

Ergebnisse sichern und weiter

bearbeiten

AusgabePara5
LesenPara5
AusgabeProtokoll
AktualRegister
Komplettieren
Luecken_weg
Muster

Bild_3d

Anima_3d
Bild_2d_Quer
Anima_2d_Quer
Bild_2d_Ax
Anima_2d_Ax
Bild_VarPara
Anima_VarPara
Bild_Q Lei
Bild_3d_Spiel
Anima_3d_Spiel
AnzeigeKonstPara
AnzeigeKonstParaDim
AnzeigeVarPara
AnzeigeDruckP
AnzeigeSpaltH
AnzeigeDeltaHP
AnzeigeSchmierBilanz

AnzeigeSchmierBilanzDim

AnzeigeSpaltBilanz
AnzeigeSpaltBilanzDim
AusgabeSchmierdaten
AuswahlAnzeige
AusgabeDruckP
(AusgabeSchalenform)

SIRIUS

Text
Steuerparameter
Steuerfelder
konstanteParameter
SpaGeo
ElastVerform
DruckZeit

NXZMax
NTMax
NTaMax
NChpMax

PreProzessor

Erzeugen und Manipulieren der

Eingabeparameter

Anfangsdaten
PAnfang1
AktualRegister
Komplettieren
Steuerpara
DimParameter
konstParameter
konsParameterDim
VarPara
LesenParab5
AusgabePara5
Luecken_weg
Muster
FormWelle
FormSchale
MatrixChp
Schmiertaschen
(KonDru)
Schmiersystem
InternPara

SIRIUS

Text
Steuerparameter
Steuerfelder
konstanteParameter
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
DruckZeit

NXZMax
NTMax
NTaMax
NChpMax

RueSp2

Ruckspeichern der Werte aus dem
Ergebnisvektor R in die Felder P,

PPw QPUa PTaa QVe

FilmDruck1
(FilmDruck1_unpack.f)
FilmDruck2
(FilmDruck2_unpack.f)

Schmiergeraet-
Loeschen

Loschen einer Geratetevariante fur

die Verbindungsleitungen

Schmiersystem

SchmierPruefen

Prifen, ob die Eingabedaten zur

Beschreibung des

Schmiermittelversorgungssystems

fehlerfrei sind

Schmiersystem

Schmierung
Geraetevarianten
Bezugsparameter

NTaMax
NTyp
NPaMax
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Routinen auf folgende Common-
Blocke
Schmierpumpe- Eine Schmiermittelpumpe l6schen Schmiersystem
Loeschen
Schmiersystem Universal-Schmiermittel- AnzeigeSchmiersystem  |PreProzessor Schmierung NTaMax
Versorgungssystem bearbeiten SchmierpumpelLoeschen Geraetevarianten NTyp
SchmiergeraetLoeschen Bezugsparameter NPaMax
SchmierPruefen
Schmiertaschen Anordnung der Schmiertaschen AusgabeKX PreProzessor Steuerfelder NXZMax
bzw. Schmiernuten bearbeiten AusgabeKX00 Schmierung NTaMax
Flaeche
LesenKX00
Luecken_weg
(SIMQ) Lésung des Linearen
Gleichungssystems K*P=R mit dem
Gauss-Algorithmus
(nur zu Testzwecken)
SIRIUS Hauptroutine
(Siehe 1-Sirius am Tabellenanfang)
Solver Berechnung des Priméardatensatzes |Druckverlauf2 SIRIUS Steuerparameter
P(Z,X,T) und der Verlagerungsbahn |pryckverlauf1 konstanteParameter
bzw. des Belastungsverlaufes VerlagBahn2
VerlagBahn1
AnzeigeVarPara
SoZahl Berechnung der Lagerbelastung Druckverlauf1
Fi,F2 Druckverlauf2
FilmDruck1
(FilmDruck1_unpack.f)
FilmDruck2
(FilmDruck2_unpack.f)
VerlagBahn1
VerlagBahn2
SpaGeo4 Berechnung der Spaltgeometrie (AusgabeFeldY) Abfluss Steuerparameter NXZMax
H,Hx,Hz,Hr mit Form- und FilmDruck1 konstanteParameter  |NTMax
Lage_abwemhungen (auBer (FilmDruck1_unpack.f) |VersatzLager
elastische Verformung) )
FilmDruck2 SpaGeo
(FilmDruck2_unpack.f) |ElastVerform
SpaGeoH aktuelleVarParameter
SpaGeo5 Berechnung der Spaltgeometrie FilmDruck1 konstanteParameter
H,Hx,Hz,Hr eines zylindrischen, (FilmDruck1_unpack.f) |aktuelleVarParameter
achsparallelen Lagers FilmDruck2
(FilmDruck2_unpack.f)
SpaGeoH
SpaGeoH Bereitstellung der Spaltgeometrie H |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
SpaGeo5 Druckverlauf1
VerlagBahn2
VerlagBahn1
Anima_2d_Quer
Anima_2d_Ax
Anima_3d
Anima_3d_Spiel
Lagerreibung
Bild_2d_Quer
Bild_2d_Ax
Bild_3d
Bild_3d_Spiel
AnzeigeSpaltH
Spaltvolumen
Spaltvolumen Berechnung des Spaltvolumens, SpaGeoH AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NTMax
der Spaltfiillung und deren AnzeigeSpaltBilanzDim |konstanteParameter
Qte)ilf;)ltjunnk%?]? uber die Zeit fur einen variableParameter
aktuelleVarParameter
Steuerpara Anzeigen und andern der PreProzessor Steuerparameter
Steuerparameter
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Uml Umspeichern von P_Ak auf P und Druckverlauf1 - -
der zugehorigen Daten der VerlagBahn1
Schmiermittelversorgung
um4 Umspeichern von P_AK auf P und Druckverlauf1 - -
der zugehorigen Daten der VerlagBahn1
Schmiermittelversorgung
UmADb3 Umspeichern von P auf Pzeit und Druckverlauf2 - -
der zugehorige Daten der
Schmiermittelversorgung
UmAb4 Berechnung von P+ und Druckverlauf2 - -
Umspeicherung von P auf P_Ak VerlagBahn2
Umrechnungsfaktoren |Berechnung der Anfangsdaten konstanteParameter NTaMax
Umrechnungsfaktoren fir die DimParameter Bezugssparameter NTyp
dimensionsbehafteten Parameter Komplettieren Geraetevarianten NPaMax
VarPara Eingabe der variablen Parameter  |AnzeigeVarParaEin PreProzessor Steuerparameter NTMax
AusgabeVarPara Datenregister
LesenVarPara konstanteParameter
VarParPruefen variableParameter
verParaWarn konstVarParameter
Bezugsparameter
VarParaPruefen Konsistenzprifung der variablen VarPara - -
Parameter
VarParaWarn Ausgabe von Warnhinweisen VarPara - -
Verformung Berechnung der aktuellen (AnzeigeDeltaHP) Druckverlauf2 Steuerparameter -
elastischen Verformung AHe zum Druckverlauf1 konstanteParameter
Zeitpunkt Jr VerlagBahn2
VerlagBahn1
PAnfang1
VerlagBahnl Berechnung der Verlagerungsbahn [SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
nach der kassischen Umf interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL Um4 konstanteParameter NTaMax
SoZahl ElastVerform NChpMax
Verlagerung1 Schmierung
Verlagerung?2 variableParameter
Verformung aktuelleVarParameter
AbleiDeltaHP Druck
DruckZeit
VerlagBahn2 Berechnung der Verlagerungsbahn |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
nach der erweiterten UmAb3 interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL UmAb4 konstanteParameter NTaMax
Fuell1 ElastVerform NChpMax
SoZahl Schmierung
Verlagerung1 variableParameter
Verlagerung?2 aktuelleVarParameter
Verformung Druck
AbleiDeltaHP DruckZeit
Verlagerungl Berechnung der Verlagerung E;, E, |FilmDruck1 VerlagBahn1 Steuerparameter NTMax
zum aktuellen Zeitpunkt (FilmDruck1_unpack.f)  [VerlagBahn2 interneParameter
FilmDruck?2 variableParameter
(FilmDruck2_unpack.f) aktuelleVarParameter
Verlagerung?2 Berechnung der Verlagerung E, Xg |FilmDruck1 VerlagBahn1 Steuerparameter NTMax
zum aktuellen Zeitpunkt (FilmDruckl_unpack.fy  |VerlagBahn2 interneParameter
FilmDruck?2 variableParameter
(FilmDruck2_unpack.f) aktuelleVarParameter
SIRIUS Hauptroutine
(Siehe 1-Sirius am Tabellenanfang)
Abfluss Berechnet den Olstrom tiber den  |SpaGeo4 AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NXZMax
Lagerrand zum Zeitpunkt Jy AnzeigeSpaltbilanzDim konstanteParameter |NTMax
variableParameter
aktuelleVarParameter
Ablei Ableitung 0Y/dT bei nicht- Komplettieren - -
aquidistanter Schrittweite AT(J7)
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Routinen auf folgende Common-
Blocke
AbleiDeltaHP Partielle Ableitungen der (AusgabeFeldY) Druckverlauf2 Steuerparameter -
Verformung DeltaHP Druckverlauf1 aktuellevVarParameter
VerlagBahn2
VerlagBahn1
AbleiPX Ableitung PX des Druckes P nach X |- FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
Lagerreibung
AbleiPZ Ableitung PZ des Druckes P nach Z |- Lagerreibung - -
AbleiRadiant Ableitung oY/0T bei nicht- Komplettieren - -
aquidistanter Schrittweite AT(J7),
die Funktionswerte Y sind Winkel,
gemessen in Radiant
AktualRegister Aktualisierung der Kennzahlen der PreProzessor Steuerparameter -
primaren Ein- und Ausgabedaten im PostProzessor Datenregister
Datenregister Schmierung
Anfangsdaten Anfangsdatensatz festlegen PAnfang3 Preprozessor Text NXZMax
AuswahlStandard Steuerparameter NTMax
Umrechnungsfaktoren Steuerfelder NTaMax
Datenregister mp;?vl ax
interneParameter NChpMax
konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
Anima_2d_Ax Ausgabe der Datendateien fir SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Gnuplot zur Animation von 2D-  |GeoSchale variableParameter NTMax
Bildern im Axialschnitt Uber die Zeit aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
Anima_2d_Quer Ausgabe der Datendateien fiir SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Gnuplot zur Animation von 2D-  |GeoSchale variableParameter NTMax
Bildern im Querschnitt Gber die Zeit aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
Anima_3d Ausgabe der Datendateien fir SpaGeoH PostProzessor variableParameter NXZMax
Gnuplot zur Animation von 3D- aktuelleVarParameter [NTMax
Bildern Uber die Zeit Bezugsparameter
Anima_3d_Spiel Ausgabe der Datendateien fur SpaGeoH PostProzessor Steuerparameter NTMax
Gnuplot zur Animation der konstanteParameter
Lagerspielraums Uber die Zeit variableParameter
aktuelleVarParameter
Anima_VarPara Ausgabe der Datendateien fiir PostProzessor variableParameter NTMax
Gnuplot zur Animation der Bezugsparameter
zeitabhangigen Parameter
AnzeigeDeltaHP Anzeigen der elastischen Postprozessor Bezugsparameter -
Verformung DeltaHP zu einem
ausgewahlten Zeitpunkt Jr auf dem
Bildschirm
AnzeigeDruckP Anzeigen der Ergebnisse vom PostProzessor Bezugsparameter -
Zeitpunkt Jr
AnzeigeKonstPara Anzeigen der relevanten konstanten |- PostProzessor Steuerparameter -
dimensionslosen Parameter AusgabeProtokoll konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
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AnzeigeKonstParaDim |Anzeigen der relevanten konstanten|- PostProzessor Steuerparameter -
dimensionsbehafteten Parameter AusgabeProtokoll konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
AnzeigeSchmierBilanz |Anzeige der Olstrom- und Postprozessor Schmierung NTaMax
Leistungsbilanz des AusgabeSchmierdaten |Geraetevarianten NTyp
Schmiersystems NPaMax
AnzeigeSchmier- Anzeige der Olstrom- und Postprozessor Schmierung NTaMax
BilanzDim Leistungsbilanz des AusgabeSchmierdaten |Geraetevarianten NTyp
Schmiersystems Bezugsparameter NPaMax
AnzeigeSchmier- Universalschmiersystem anzeigen, Schmiersystem Schmierung NTaMax
system dimensionsbehaftet AusgabeProtokoll Geraetevarianten NTyp
Bezugsparameter NPaMax
AnzeigeSpaltBilanz Berechnen und Anzeigen der Abfluss, PostProzessor Steuerparameter NTaMax
Strome, Driicke und Leistungen am | agerreibung AusgabeSchmierdaten [Steuerfelder
Schmierspalt Spaltvolumen konstanteParameter
Schmierung
AnzeigeSpaltBilanz-  |Berechnen und Anzeigen der Abfluss, PostProzessor Steuerparameter NTaMax
Dim Strome, Driicke und Leistungen am || agerreibung AusgabeSchmierdaten [Steuerfelder
Schmierspalt Spaltvolumen konstanteParameter
Schmierung
Bezugsparameter
AnzeigeSpaltH Anzeigen der Spalthéhe zu einem |SpaGeoH PostProzessor variableParameter NTMax
ausgewahlten Zeitpunkt Jr auf dem aktuelleVarParameter
Bildschirm Bezugsparameter
AnzeigeVarPara Anzeigen der ausgewahlten AnzeigeVarParaEin PostProzessor Steuerparameter NXZMax
zeitvariablen Parameter Kippmoment2 Solver Datenregister NTMax
DruckMax Anzeigeauswahl
konstanteParameter
variableParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
AnzeigeVarParaEin Anzeigen der relevanten variablen AnzeigeVarPara - -
Parameter VarPara
AusgabeDruckP Ausgabe eines dimensionslosen DateiAufruf1 PostProzessor Steuerparameter -
Druckverlaufs aus P in eine Text- Bezugsparameter
Datei
AusgabeFeldY Ausgabe des Funktionsverlaufes AbleiDeltaHP - -
Y(Z,X) auf der Ausgabeeinheit u GeoSchale
Komplettieren
SpaGeo4
AusgabeKX Ausgabe des reduzierten - AusgabeKX00 - -
Steuerfeldes KX Schmiertaschen
AusgabeKX00 Ausgabe eines einzelnen AusgabeKX Schmiertaschen - -
reduzierten Steuerfeldes KX in eine |pateiAufruf1
Datei
AusgabeMatrixChp ~ |Ausgabe der Elastizitatsmatrix DateiAufrufl MatrixChp Steuerparameter -
Chp(Nz,Nx,Nzz,Nxx), wahlweise Bezugsparameter
dimensionslos oder
dimensionsbehaftet
AusgabePara5 Ausgabe aller Eingabe- und AusgabeKX PostProzessor Text NTMax
Ergebnissedaten in eine Datei DateiAufrufl PreProzessor Steuerparameter NTaMax
Datenregister NTyp
konstanteParameter NPaMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
Bezugsparameter
38 18.11.2022 5-Anhang.docx




Dokumentatrion SIRIUS Teil 5 Anhang
Routinenname Aufgabe Wird von folgenden Parameter
Ruft folgende Routinen aufgerufen Verwendet
Routinen auf folgende Common-
Blocke
AusgabeProtokoll Ausgabe aller Eingabe- und AnzeigeKonstPara  |PostProzessor Text -
Ergebnissdaten in eine manuell AnzeigeKonstParaDim Steuerparameter
lesbare Datei AnzeigeSchmiersystem Schmierung
AusgabeKX B ¢
AnzeigeVarPara €zugsparameter
DateiAufrufl
(AusgabeSchalenform)|Ausgabe der Schalengeometrie DateiAufrufl PostProzessor Steuerparameter -
punktweise in eine Date| Konstanteparameter
(nur fur TeStZWGCke) Bezugsparameter
AusgabeSchmier- Ausgabe der Schmiersystemdaten [AnzeigeSchmierBilanz PostProzessor - -
daten fr einen ausgewahlten Zeitpunkt in AnzeigeSchmierBilanzDim
eine Datei AnzeigeSpaltBilanz
AnzeigeSpaltBilanzDim
DateiAufruf1
AusgabeVarPara Ausgeben der variablen primaren  |DateiAufruf1 VarPara -
Eingabedaten in eine Datei
AuswahlAnzeige Auswahl der anzuzeigenden AuswahlStandard PostProzessor Datenregister NTMax
zeitvariablen Parameter Anzeigeauswahl
AuswahlStandard Auswabhl der standardmaRig Anfangsdaten Anzeigeauswahl -
anzuzeigenden zeitvariablen AuswahlAnzeige
Parameter
Betrag Berechnung des Betrags eines GMRES_ILU_pack - -
Vektors
Bild_2d_Ax Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Jr fir grafische 2d-Anzeige des GeoSchale variableParameter NTMax
axialen Querschnitts mit Gnuplot aktuelleVarParameter
Bezugsparameter
Bild_2d_Quer Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |SpaGeoH PostProzessor Steuerfelder NXZMax
Jr fir grafische 2d-Anzeige eines  |GeoSchale variableParameter NTMax
Querschnitts senktrecht zur aktuelleVarParameter
Lagerachse mit Gnuplot
Bezugsparameter
Bild_3d Ausgabe P,H,FH,F zum Zeitpunkt |SpaGeoH PostProzessor variableParameter NXZMax
Jr flr grafische 3d-Anzeige mit aktuelleVarParameter |[NTMax
Gnuplot
Bild_3d_Spiel Ausgabe des Spielraums Spiel(X,Z) |SpaGeoH PostProzessor Steuerparameter NTMax
Zum Zeltpunkt JT fUI’ graﬁSChe 3d' konstanteparameter
Anzeige mit Gnuplot variableParameter
aktuelleVarParameter
Bild_Q_Lei Ausgabe der Summen von Lagerreibung PostProzessor Schmierung NTMax
C)|S'[I’6men und Leistungen Uber die variableparameter NTaMax
Zeit fur grafische Anzeige mit Bezugsparameter
Gnuplot
Bild_VarPara Ausgabe der variablen Parameter PostProzessor variableParameter NTMax
Uber das Intervall J;=Ny; bis N2
DateiAufrufl Offnet eine Textdatei zur Ausgabe AusgabeDruckP - -
von Daten AusgabeKX00
AusgabeMatrixChp
AusgabeParab
AusgabeProtokoll
AusgabeSchalenform
AusgabeSchmierdaten
AusgabeVarPara
FormSchale
FormWelle
DateiAufruf2 Offnet eine Textdatei zu Einlesen LesenDruckP - -
von Daten LesenKX00
LesenMatrixChp
LesenPara5
LesenVarPara
FormSchale
FormWelle
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Parameter

DimParameter Eingeben bzw. Andern der Umrechnungsfaktoren PreProzessor konstanteParameter  [NXZMax
Bezugsparameter, Umrechnen der Belastungsfunktionen |NTMax
restlichen Parameter SpaGeo NTaMax

ElastVerform NTyp
Schmierung NPaMax
Geraetevarianten NChpMax
variableParameter
konstVarParameter

DruckZeit

Bezugsparameter

DruckMax Ermittlung des maximalen AnzeigeVarPara keine -
Schmierfilmdruckes zu einem
Zeitpunkt Jr

Druckverlaufl Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
Uber Nt Zeitschritte nach der Umil interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL Um4 konstanteParameter NTaMax

SoZahl
FilmDruck1 ElastVerform NChpMax
(FilmDruck1_unpack) Schmierung
Verformung variableParameter
AbleiDeltaHP aktuelleVarParameter

Druck

DruckZeit

Druckverlauf2 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
Uber Nt Zeitschritte nach der UmAb3 Steuerfelder NTMax
erweiterten Reynoldsschen DGL UmAb4 interneParameter NTaMax

Fuell1 konstanteParameter  [NChpMax
SoZahl ElastVerform
FilmDruck?2 Schmierung
(FilmDruck2_unpack) variableParameter
XEIZ?E)ZI?QEIP aktuelleVarParameter

Druck

DruckZeit

FilmDruck1 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf1 Steuerparameter NXZMax
zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeob Verlagerung1 Steuerfelder NTMax
ngnoldsschen DGL. KoDGL3 Verlagerung2 interneParameter NTaMax
Dlrel_<te Erzeugung der gepackten  (KoMa1_pack konstanteParameter
Matrix KoMa2_pack Schmierung

KoMa3_pack aktuelleVarParameter
KoMa4_pack Druck
GMRES_ILU_pack DruckZeit

RueSp2

Pkorr1

SoZahl

(FilmDruck1_unpack.f) |Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf1 Steuerparameter NXZMax
zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeo5 Verlagerung?1 Steuerfelder NTMax
Reynoldsschen DGL. KoDGL3 Verlagerung2 interneParameter NTaMax
Zunachst Erzeugung der Komat1 konstanteParameter  [NGleiMax
ungepackten Matrix K KoMa2 )

(nur fur Testzwecke) K Schmierung
oma3 aktuelleVarParameter
KoMa4 Druck
MatrixPacken DruckZeit
GMRES_ILU_pack
(SIMQ)
RueSp2
Pkorr1
SoZahl
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Routinen auf folgende Common-
Blocke
FilmDruck?2 Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeos Verlagerung1 Steuerfelder NTMax
er.welterten Reynoldsschen DGL. ﬁleltéru; Verlagerung?2 interneParameter NTaMax
Il\)ﬂl;(:rli()t(e Erzeugung der gepackten Pzgrrg konstanteParameter
AbleiPX Schmierung
KoeDGL7 aktuelleVarParameter
KoMa1_pack Druck
KoMa2_pack DruckZeit
KoMa3_pack
KoMa4_pack
GMRES_ILU_pack
RueSp2
Pglatt
SoZahl
(FilmDruck2_unpack.f) [Berechnung des Druckverlaufes P |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
zum Zeitpunkt Jr nach der SpaGeos Verlagerung1 Steuerfelder NTMax
erweiterten Reynoldsschen DGL. KleiDru4 Verlagerung2 interneParameter NTaMax
Zunachst Erzeugu_ng der HypEXx2 konstanteParameter NGleiMax
ungepackten Matrix K Pkorré '
(nur fiir Testzwecke) AbleiPX Schmierung
KoeDGL7 aktuelleVarParameter
Komat Druck
KoMa2 DruckZeit
Koma3
KoMa4
MatrixPacken
GMRES_ILU_pack
(SIMQ)
RueSp2
Pglatt
SoZahl
Flaeche Flachenelement zu einer Nut Schmiertaschen - -
hinzufigen oder entfernen
FormSchale Lesen, anzeigen und ausgeben der |DateiAufruf1 PreProzessor Bezugsparameter -
punktweise gegebenen DateiAufruf2
Abweichungen DeltaH, , der
Lagerschale
FormWelle Lesen, anzeigen und ausgeben der |DateiAufruf1 PreProzessor Bezugsparameter -
punktweise gegebenen DateiAufruf2
Abweichungen DeltaHWeO der
Welle
Fuelll Berechnung des Oelverteilung FH Druckverlauf2 - -
und verschieben um DT*Omega/2 VerlagBahn2
GeoSchale Berechnung der (AusgabeFeldY) Anima_2d_Quer Steuerparameter -
Lagerschalengeometrie Anima_2d_Ax konstanteParameter
Bild_2d_Quer VersatzLager
Bild_2d_Ax
GMRES_ILU_pack Losung von Gleichungssystemen  |ILU_Zerlegung_pack FilmDruck1 - NXZMax
der Form A-X =B Betrag (Filmdruck1_unpack.f) NTaMax
LU_Multi_pack FilmDruck2
MatrixVektorMulti_pack |(FilmDruck2_unpack.f)
HypEx2 Schatzen der Dricke P eines Zeit- FilmDruck2 - -
bzw. Iterationsschrittes durch (FilmDruck2_unpack.f)
Hyperbelextrapolation
ILU_Zerlegung_pack |Berechnung der Matrix M, zur ILU- GMRES_ILU_pack - -
Prékondditionierung
InternPara Bearbeitung der programminternen PreProzessor Steuerparameter -
Paramter interneParameter
Kippmoment2 Berechnung des Kippmoments Mo, AnzeigeVarPara - -
Xmo, M0O1,M0,
KleiDru4 Berechnung der Kleinstdriicke PK FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
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KoeDGL3 Berechnung der Koeffizienten der FilmDruck1 - -
Reynoldsschen (FilmDruck1_unpack.f)

Differentialgleichung und der
rechten Seite

KoeDGL7 Berechnung der Koeffizienten der FilmDruck2 - -
erweiterten Differentialgleichung (FilmDruck2_unpack.f)
und der rechten Seite

(Komal) Aufstellen der Koeffizientenmatrix (FilmDruck1_unpack.f) |- -
und Vektors R der rechten Seite, (Fi[mDruckz_unpack.f)
wenn N1,=0
(nur fur Testzwecke)

KoMal_ pack Aufstellen der Koeffizientenmatrix FilmDruck1 - -
und Vektors R der rechten Seite in FilmDruck2
gepackter Form, wenn N,=0

(KoMa2) Aufstellen der ersten NGL Zeilen (FilmDruck1_unpack.f) |- -
der Koeffizientenmatrix K und des (FilmDruck2_unpack.f)

Vektors R der rechten Seiten, wenn
Nta>0
(nur fur Testzwecke)

KoMa2_pack Aufstellen der ersten Ng; Zeilen der |- FilmDruck1 - -
Koeffizientenmatrix K und des FilmDruck2
Vektors R der rechten Seiten
gepackter Form in gepackter Form,
wenn N1.>0

(KoMa3) Erzeugen der Ngii+1 bis Ngjei+Nta (FilmDruck1_unpack.f) |- -
Gleichungen, wenn N7>0 (FilmDruck2_unpack.f)

(nur fUr Testzwecke)

KoMa3_pack Erzeugen der Ngiei+1 bis NgjeitNta FilmDruck1 - NXZMax
Gleichungen in gepackter Form, FilmDruck2 NTaMax
wenn N1.>0

(KoMa4) Erzeugung der restlichen Gleichung |- (FilmDruck1_unpack.f) |Schmierung NTaMax
fur die Universalschmiereinrichtung, (FilmDruck2_unpack.f) |Geraetevarianten NPaMax
ohne Druckwaage
(nur fur Testzwecke)

KoMa4_pack Erzeugung der restlichen Gleichung FilmDruck1 Schmierung NTaMax
fr die Universalschmiereinrichtung FilmDruck? Geraetevarianten NPaMax

Komplettieren Sekundére Eingabeparameter Ablei PreProzessor Steuerparameter NTMax
berechnen AbleiRadiant PostProzessor konstanteParameter ~ [NTaMax

&mu;ec;hbr;ulznegigl%ktoren Belastungsfunktionen |NPaMax
g Geraetevarianten NChpMax
variableParameter
konstVarParameter
(KonDru) Kontrollausgabe der Steuerfeldes |- PreProzessor - -
KX, KZ, NG
(nur fur Testzwecke)
konstParameter konstante dimensionslose konstParaPruefen PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Parameter bearbeiten konstanteParameter ~ [NTMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
konstParameterDim konstante dimensionsbehaftete konstParaPruefen PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Parameter bearbeiten konstanteParameter ~ |NTMax
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
Bezugsparameter
konstParaPruefen Prifen der konstanten Parameter konstParameter Steuerparameter -
konstParameterDim konstanteParameter
VersatzLager
Belastungsfunktionen
konstVarParameter
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Routinen auf folgende Common-
Blocke
Lagerreibung Berechnung der Lagerreibung zu  |SpaGeoH AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NXZMax
einem ausgewahlten Zeitpunkt AbleiPX AnzeigeSpaltBilanzDim |Steuerfelder NTMax
AbleiPZ Bild_Q_Lei konstanteParameter
variableParameter
aktuelleVarParameter
Druck
LesenDruckP Einzelnen Druckverlauf aus einer  |DateiAufruf2 PAnfang1 Steuerparameter -
Datei lesen Bezugsparameter
LesenKX Lesen eines reduzierten LesenKX00 - -
Steuerfeldes KX LesenPara5
LesenKX00 Reduziertes Steuerfeld KX aus DateiAufruf2 Schmiertaschen - -
Datei lesen LesenKX
LesenMatrixChp Einlesen einer dimensionslosen DateiAufruf2 MatrixChp Steuerparameter -
oder dimensionsbehafteten Bezugsparameter
Elastizitatsmatrix Chp
LesenPara5 Einlesen einer Eingabe- bzw. DateiAufruf2 PostProzessor Text NXZMax
Ergebnisdaten LesenKX PreProzessor Steuerparameter NTMax
Steuerfelder NTaMax
konstanteParameter NTyp
VersatzLager NPaMax
Belastungsfunktionen |NChpMax
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
Geraetevarianten
variableParameter
konstVarParameter
DruckZeit
Bezugsparameter
LesenVarPara Lesen der variablen priméren DateiAufruf2 VarPara - -
Eingabedaten aus einer Datei
LU_Multi_pack Multiplikation (LU)™*b GMRES_ILU_pack - -
Luecken_weg Licken in Schmiernutenliste PostProzessor - -
beseitigen PreProzessor
Schmiertaschen
MatrixChp Zurlicksetzen, Lesen, Anzeigen, AusgabeMatrixChp PreProzessor ElastVerform NXZMax
Ausgeben der Elastizitatsmatrix LesenMatrixChp Bezugsparameter NTMax
Chp MatrixChpCheck NChpMax
MatrixChpCheck NXP,NZP berechnen, Grole der MatrixChp - -
Matrix Chp prifen
(MatrixPacken) Packen der Matrix A (FilmDruck1_unpack.f) |- -
(nur fur Testzwecke) (FilmDruck?2_unpack.f)
MatrixVektorMulti Multiplikation der Matrix A mit dem GMRES_ILU_pack - -
pack Vektor b
Muster Berechnen der Steuerfelder PreProzessor - -
KX,KZ,NG PostProzessor
PAnfangl Festlegen der PAnfang3 PreProzessor Steuerparameter NXZMax
Anfangsdruckverteilung PAnfang4 konstanteParameter ~ |NTMax
LesendruckP ElastVerform NChpMax
Verformung variableParameter
Bezugsparameter
PAnfang3 Anfangsdruck setzen PAnfang1 - -
Anfangsdaten
PAnfang4 Druckverlauf vom Zeitpunkt J; zum PAnfang1 variableParameter NTMax
neuen Anfangsdruck machen konstVarParameter
Pglatt Glattet den Druckverlauf FilmDruck2 - -
(FilmDruck2_unpack.f)
Pkorrl Korrektur der Naherungsdriicke, FilmDruck1 - -
wenn P<0, dann P=0 (FilmDruck1_unpack.f)
Pkorr6 Korrektur der Naherungs-dricke: FilmDruck2 - -
P=PK fir P<PK (FilmDruck2_unpack.f)
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PostProzessor

Ergebnisse sichern und weiter
bearbeiten

AusgabePara5
LesenPara5
AusgabeProtokoll
AktualRegister
Komplettieren
Luecken_weg
Muster

Bild_3d

Anima_3d
Bild_2d_Quer
Anima_2d_Quer
Bild_2d_Ax
Anima_2d_Ax
Bild_VarPara
Anima_VarPara
Bild_Q Lei
Bild_3d_Spiel
Anima_3d_Spiel
AnzeigeKonstPara
AnzeigeKonstParaDim
AnzeigeVarPara
AnzeigeDruckP
AnzeigeSpaltH
AnzeigeDeltaHP
AnzeigeSchmierBilanz

AnzeigeSchmierBilanzDim

AnzeigeSpaltBilanz
AnzeigeSpaltBilanzDim
AusgabeSchmierdaten
AuswahlAnzeige
AusgabeDruckP
(AusgabeSchalenform)

SIRIUS

Text
Steuerparameter
Steuerfelder
konstanteParameter
SpaGeo
ElastVerform
DruckZeit

NXZMax
NTMax
NTaMax
NChpMax

PreProzessor

Erzeugen und Manipulieren der
Eingabeparameter

Anfangsdaten
PAnfang1
AktualRegister
Komplettieren
Steuerpara
DimParameter
konstParameter
konsParameterDim
VarPara
LesenParab5
AusgabePara5
Luecken_weg
Muster
FormWelle
FormSchale
MatrixChp
Schmiertaschen
(KonDru)
Schmiersystem
InternPara

SIRIUS

Text
Steuerparameter
Steuerfelder
konstanteParameter
SpaGeo
ElastVerform
Schmierung
DruckZeit

NXZMax
NTMax
NTaMax
NChpMax

RueSp2

Ruckspeichern der Werte aus dem
Ergebnisvektor R in die Felder P,
Ppu, Qpu, Pta, Qve

FilmDruck1
(FilmDruck1_unpack.f)
FilmDruck2
(FilmDruck2_unpack.f)

Schmiergeraet-
Loeschen

Loschen einer Geratetevariante fur
die Verbindungsleitungen

Schmiersystem

SchmierPruefen

Prifen, ob die Eingabedaten zur
Beschreibung des
Schmiermittelversorgungssystems
fehlerfrei sind

Schmiersystem

Schmierung
Geraetevarianten
Bezugsparameter

NTaMax
NTyp
NPaMax
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Routinenname Aufgabe Ruft folgende \I;V;L(:i\r:zrr: fa?JlfggeenrcliJ(:;\n Verwendet Parameter
Routinen auf folgende Common-
Blocke
Schmierpumpe- Eine Schmiermittelpumpe l6schen Schmiersystem
Loeschen
Schmiersystem Universal-Schmiermittel- AnzeigeSchmiersystem  |PreProzessor Schmierung NTaMax
Versorgungssystem bearbeiten SchmierpumpelLoeschen Geraetevarianten NTyp
SchmiergeraetLoeschen Bezugsparameter NPaMax
SchmierPruefen
Schmiertaschen Anordnung der Schmiertaschen AusgabeKX PreProzessor Steuerfelder NXZMax
bzw. Schmiernuten bearbeiten AusgabeKX00 Schmierung NTaMax
Flaeche
LesenKX00
Luecken_weg
(SIMQ) Lésung des Linearen
Gleichungssystems K*P=R mit dem
Gauss-Algorithmus
(nur zu Testzwecken)
Solver Berechnung des Priméardatensatzes |Druckverlauf2 SIRIUS Steuerparameter
P(Z,X,T) und der Verlagerungsbahn |pryckverlauf1 konstanteParameter
bzw. des Belastungsverlaufes VerlagBahn2
VerlagBahn1
AnzeigeVarPara
SoZahl Berechnung der Lagerbelastung Druckverlauf1
F1,F2 Druckverlauf2
FilmDruck1
(FilmDruck1_unpack.f)
FilmDruck2
(FilmDruck2_unpack.f)
VerlagBahn1
VerlagBahn2
SpaGeo4 Berechnung der Spaltgeometrie (AusgabeFeldY) Abfluss Steuerparameter NXZMax
H,HX,HZ,HT mit Form- und FilmDruck1 konstanteParameter  |NTMax
Lage_abwelchungen (auBer (FilmDruck1_unpack.f) |VersatzLager
elastische Verformung) i
FilmDruck2 SpaGeo
(FilmDruck2_unpack.f) |ElastVerform
SpaGeoH aktuelleVarParameter
SpaGeo5 Berechnung der Spaltgeometrie FilmDruck1 konstanteParameter
H,HX,HZ,HT eines zylindrischen, (FilmDruck1_unpack.f) |aktuelleVarParameter
achsparallelen Lagers FilmDruck?2
(FilmDruck2_unpack.f)
SpaGeoH
SpaGeoH Bereitstellung der Spaltgeometrie H |SpaGeo4 Druckverlauf2 Steuerparameter NXZMax
SpaGeo5 Druckverlauf1
VerlagBahn2
VerlagBahn1
Anima_2d_Quer
Anima_2d_Ax
Anima_3d
Anima_3d_Spiel
Lagerreibung
Bild_2d_Quer
Bild_2d_Ax
Bild_3d
Bild_3d_Spiel
AnzeigeSpaltH
Spaltvolumen
Spaltvolumen Berechnung des Spaltvolumens, SpaGeoH AnzeigeSpaltBilanz Steuerparameter NTMax
der Spaltfullung und deren AnzeigeSpaltBilanzDim |konstanteParameter
é\gilfplhunnkq[%rl Uber die Zeit fur einen variableParameter
aktuelleVarParameter
Steuerpara Anzeigen und andern der PreProzessor Steuerparameter
Steuerparameter
Uml Umspeichern von P_Ak auf P und Druckverlauf1
der zugehorigen Daten der VerlagBahn1
Schmiermittelversorgung
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Routinenname

Aufgabe

Ruft folgende
Routinen auf

Wird von folgenden
Routinen aufgerufen

Verwendet
folgende Common-
Blocke

Parameter

Um4 Umspeichern von P_AK auf P und Druckverlauf1 - -
der zugehorigen Daten der VerlagBahn1
Schmiermittelversorgung
UmAb3 Umspeichern von P auf Pzeit und Druckverlauf2 - -
der zugehotrige Daten der
Schmiermittelversorgung
UmAb4 Berechnung von Pt und Druckverlauf2 - -
Umspeicherung von P auf P_Ak VerlagBahn2
Umrechnungsfaktoren |Berechnung der Anfangsdaten konstanteParameter NTaMax
Umrechnungsfaktoren fur die DimParameter Bezugssparameter NTyp
dimensionsbehafteten Parameter Komplettieren Geraetevarianten NPaMax
VarPara Eingabe der variablen Parameter  |AnzeigeVarParaEin PreProzessor Steuerparameter NTMax
AusgabeVarPara Datenregister
LesenVarPara konstanteParameter
VarParPruefen variableParameter
verParaWarn konstVarParameter
Bezugsparameter
VarParaPruefen Konsistenzprifung der variablen VarPara - -
Parameter
VarParaWarn Ausgabe von Warnhinweisen VarPara - -
Verformung Berechnung der aktuellen (AnzeigeDeltaHP) Druckverlauf2 Steuerparameter -
elastischen Verformung AHe zum Druckverlauf1 konstanteParameter
Zeitpunkt Jr VerlagBahn2
VerlagBahn1
PAnfang1
VerlagBahnl Berechnung der Verlagerungsbahn |SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
nach der kassischen Umf interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL Um4 konstanteParameter NTaMax
SoZahl ElastVerform NChpMax
Verlagerung1 Schmierung
Verlagerung?2 variableParameter
Verformung aktuelleVarParameter
AbleiDeltaHP Druck
DruckZeit
VerlagBahn2 Berechnung der Verlagerungsbahn [SpaGeoH Solver Steuerparameter NXZMax
nach der erweiterten UmAb3 interneParameter NTMax
Reynoldsschen DGL UmAb4 konstanteParameter NTaMax
Fuell1 ElastVerform NChpMax
SoZahl Schmierung
Verlagerung1 variableParameter
Verlagerung?2 aktuelleVarParameter
Verformung Druck
AbleiDeltaHP DruckZeit
Verlagerungl Berechnung der Verlagerung E, E, |FilmDruck1 VerlagBahn1 Steuerparameter NTMax
zum aktuellen Zeitpunkt (FilmDruckl_unpack.f)  [VerlagBahn2 interneParameter
FilmDruck?2 variableParameter
(FilmDruck2_unpack.f) aktuelleVarParameter
Verlagerung2 Berechnung der Verlagerung E, Xg |FilmDruck1 VerlagBahn1 Steuerparameter NTMax
zum aktuellen Zeitpunkt (FilmDruckl_unpack.f)  [VerlagBahn2 interneParameter

FilmDruck?2
(FilmDruck2_unpack.f)

variableParameter
aktuelleVarParameter
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Wellen— i Spielraum Bild  2.006 2.106
Koordinaten— 2.1.1.1 2.2.1.1
Achsversatz 2.1.2.16 2.2.2.16
Aktion 14 4321 4.4

Abbruch - 4321
Kennzahl Kennzeichen - 13 4.3.2.1 Bild1.04
Amplitude

- Exzentrizitat 2.1.2.3 2.2.2.3

- Lagerkraft 2.1.4.2 2.2.4.2

- Verkantung 2.1.2.5 2.2.2.5

- Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8

- Wellendrehwinkels 2.1.1.4 2.2.1.4
Anfangswerte 1.4 DemoO1

- Wellenverlagerung 4.4.4.5.1

Zurlcksetzen - 4411
Anfangsdruckverteilung 4.4.10
Anfangszeitpunkt 4.4.4.3.1
Animation Bild 3.02

—erzeugen 4.6.2.2 4.6.24 4.6.26 46.28 46.2.10 4.7.2

Annahmen 2.1.3.1 2.1.3.2

Anpassen Programmfensters 4.2.2
Anwenderfreundlichkeit 3.1.4.2
Aufgabe

- Bedienanleitung 4.1

- Dokumentation 1.2

- Programms 1.1 3.1.2
Anzahl

- Geratevarianten 2.1.6

- Schmiermittelpumpen 2.1.6

- Schmiertaschen 2.1.6

— der Verbindungsleitungen 2.1.6

- Zeitpunkte 4.4.4.3.3
Axiallager 3.1.3
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
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— Lagerschale 2.1.2.14 2.2.2.14

—Welle 2.1.2.15 2.2.2.15
Basissymbol 3.3.1 Tabelle 3.1
Bedienanleitung 4
Belastung Lagers 2.1.4 224

dimensionslose — siehe Sommerfeldzahl

instationare— 2.1.42 2242 44216 Demo05 Demo08 Demol2

stationdre — Demo04

vorgegebene — 3.4.7 4422 4.4.216 Demo04
Berechnung siehe Hauptrechnung
Betriebsbedingungen, stationdre und instationdre 3.1.2 4.4.2.12
Betriebstemperatur 2.1.1.5

Betriebskennlinie Schmiermittelpumpe  2.1.6.1 2.2.6.1
Bezeichnungssystem

einheitliches — Parameter 3.3.1

- Animationen 4.7.6

- Bilder 4.7.6

- Dateien Erzeugung Bildern Animationen 4.7.6

Bezeichnungszusatz 3.3.1 Tabelle 3.2
Bezugsparameter 14 221 3142 44219 443
Biegung Welle siehe Wellenbiegung
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Anhang

Bilanz
Energie— peripheren Schmiersystems 2.1.6.4 2.2.6.4 Formel 2.339 2.739
Energie— Schmierspalt 2.1.5 2159 225 225.9
Strom- i1 gesamten Schmierspalt 2.1.5.7 2.2.5.7
- Olstrome peripheren Schmiersystems 2.1.6.3 2.2.6.3
Bilder erzeugen 4.6.2.1 4.6.2.3 4.6.25 4.6.2.7 4.6.29 4.6.2.11 4.7.1Bild
Blende siehe Spaltdrossel
—beiwert 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
Breite
Lager- 2.1.1
relative — 2.2.1 Formel 2.403
- Lagerabschnitts 2.1.2.16 2.2.2.16
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Common-Block 3.1.4.3 3.3.7
Compiler 3.21 3454 422 427 428
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Datei
GNUPLOT-Skript— (.plt) 4.7.6.3
Aufbau —4.7.5
Grafik— (.png) 4.7.6.4
Skript— "Skalierung.plt" 4.7.4
Transfer— (.txt) 4.7.6.2
Video— (wmv) 4.7.6.5
Daten siehe auch Parameter
—anzeige, numerische 4.6.4
— Druckverteilung 4.6.4.2
konstante Eingabe— - 4.6.4.1
— Spaltgeometrie  4.6.4.3
zeitabhangige — — 4.6.4.5
—ausgabe 3.2.1 4.6
— Datei 4.453 4.4.6.3 4482 44113 4.4.121 46.1.1 4.6.15
eingabe 3.2.1 4.32 44
— Datei 4.41.2 4452 4462 4481 44104 44112 46.1.2

w
o
N

— Schmiermittelversorgungssystems  4.4.9
Ergebnis— 4.5 4.6
irrelevante — 3.3.3
primare— 3.2.1 3.3.3
— Dateilesen 4.4.1.2 4.6.1.2
sekundare — 3.2.1 3.3.3
—sichern 4.4.12.1 4.6.1.1
—struktur 3.3
—verwaltung 4.6.1
Demonstrationsbeispiele 4.8
Dichte Schmiermittels 2.1.1.5 2.1.6.2.2
Differenzengleichungen 3.4.1.1 3.4.1.6 3.4.1.7
Differenzenverfahren 3.2.2.1 3.4.1
modifiziertes - 3.2.2.2
Prinzip - 3411
Diskretisierung der Schmierspaltflache 3.4.1.4 Demo22
dimensionsbehaftet 2.1 3.1.2 3.1.42 334 4.4.219
dimensionslos 22 3.1.2 3142 334 4.4.219
Downloads 1.3
Drehwinkel Welle 2.1.14 2214
- Anfangszeitpunkt 4.4.4.4.2
Drehzahl
Bezugs—- 4.4.3.5
Wellen— 4.4.4.4.1
Drossel
Laminar- 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1 Demo06
Durchmesser — 216.2.1
Lange — 2.1.6.2.1
Spalt- 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
Druck
absoluter— 2.1.6.1 4.4.4.12.1
—begrenzungsventil 2.1.6.1
Pumpen- 2.1.6.1 2.2.6.1
maximaler — 2.1.6.1 2.2.6.1
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Anhang

Rand- 2152 444121
Schmierfilm— 2.1.3.2.3 2.2.3.2
—verlust
— Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
— PM-Reglers 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3
— Spaltdrossel 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
maximalen — i1 Schmierspalt anzeigen 4.6.4.5
Umgebungs— 4.4.4.12.1
Druckverlaufl (Routine) 3.2.2.1 Bild 3.03
Druckverlauf2 (Routine) 3.2.2.2 Bild 3.04
Durchmesser
Lagerschalen—-Innen—- 2.1.1
- Laminardrossel 2.1.6.2.1
- Spaltdrossel 2.1.6.2.2
Nenn— 2.1.1
Wellen— 2.1.1 4.43.1
dynamisch siehe instationar
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Ebene
- achsparallelen Verlagerung Bild 2.009 2.109
- Verkantung Bild 2.012 2.112
- Wellenbiegung Bild 2.016 2.116
Energiebilanz
- peripheren Schmiersystems 2.1.6.4 2.2.6.4 Formel 2.339
- Schmierspalt 2.1.5 2159 225 2.25.9
—anzeigen 4.6.4.6 4.6.4.7
Eingabe
- Nummern (ganze Zahlen) 4.3.2.4
— technischer Parameter 4.3.2.3
- Titels 4.4.1.4
- Text 4.3.2.5
Eingabeparameter
irrelevante — 3.3.3
primare — 3.3.3
sekundare — 3.3.3
Endzeitpunkt 4.4.4.3.2
Ergebnisdaten
primare— 3.2.3.3 3.3.3
-— Datei lesen 4.6.1.2
— protokollieren 4.6.1.3 4.6.1.4
sekundare — 3.3.3
Exzentrizitat 2.1.2.2 2.2.2.2
kleine— 3.4.7.4
groBe—- 3.4.7.4
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
FeldgroRen 4.2.9 Fehler 210 211
Fehler
Eingabe—- 4.9.1
Iterations— 4.9.2
—meldungen 4.9.5

B

nicht erkannte — 4.9.4 Fehler 001 002 003 102 104 112

2.739

113 202

Programmier— 4.9.3
FilmDruckl (Routine) Bild  3.10
FilmDruck?2 (Routine) Bild 3.10
Filmschnittprogramm 3.2.1 4.2.6 4.7.2 4.7.7 Bild3.01
Flussigkeits
—Gas-Gemisch 2.1.3.2
—stau 2.1.3.2.3
—strom siehe  Olstrom
—verteilung 2.1.3.2.3 Bild 2.054 2.154
Formabweichung 3.1.2
- Lagerschale 4.4.2.9 4.4.6
— Umfang 2.1.2.9 2.2.2.9
punktweise gegebene — 2.1.2.6 2.2.2.6
- Welle 4.428 4447 4448 445
— Umfang 2.1.2.10 2.2.2.10
Uberlagerung - 21211 22211 Demol3
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Anhang

FORTRAN 3.1.4.2 3143 3144 429 432
—Compiler G77 3.2.1
—Installation 4.2.7
Kompilieren 4.2.8
Fullungsgrad 2.1.3.2.1 Formeln 2.209 2.214 2.614
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Gasphase 2.1.3.2
Gauss-Algorithmus 3.2.2.1 3.4.53 3.4.1.7
GaulR3sches Eliminationsverfahren siehe Gauss-Algorithmus
Gemisch
Schmiermittel-Gas- - 2.1.3.2
Viskositat — 21322
Gerate in den Verbindungsleitungen 2.1.6 3.4.3
—varianten 2.1.6 3.3.6.3
— bearbeiten 4.4.9.2
—typen 2.1.6 3.3.6.2
—andern 4.4.9.2.3
Gitternetz 3.4.1.4 Demo22
mitbewegtes — Welle 4.4.4.4.4
Gitterabstand 4.4.4.1.4 4.4.425 4.6.21 4.9.22
Glattung des  Druckverlaufs 3.4.6.1
Gleichverteiler, volumetrischer 2.1.6.1

Gleitgelenk 2.1.2.16 2.2.2.16 Formeln 2.014 2.414 Bilder 2.001 2.032

Gleitlager siehe Lager

GMRES-Verfahren 3.2.2.1 3.4.1.7 3432 3.4.5.1 Bild3.03 Fehler 301

GNUPLOT 1.1 321 4.7.3
Grafik erzeugen mit— 4.7
Hilfsparameter 4.7.4
Installation 4.2.4
—Skriptdateien 4.7.6.3
Start 4.2.5
Grafik erzeugen 4.7.1
grafische Darstellungen 4.6.2
Ubersicht (' — Tabellen 4.02 4.03 4.04 4.05 4.06 4.07

4.08

4.09 410 4.11 4.12

Gumbelsche Randbedingung 2.1.3.1
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Hauptmenu 4.3.1
Hauptfenster 1.3
Hauptrechnung 3.2.1 3.2.3.3
Abbruch - 456
komplette — 4.5.1
- Zeitintervalls 4.5.2
restliche — 4.5.3
Hauptroutine SIRIUS 3.2.3.1
hydrodynamisch 2.1.6 3.1.2 Demo0Ol
— Schmiertheorie 2.1.3 2.2.3
HYDROS 3.14 3.14.2
hydrostatisch 2.1.6 3.1.2 Demo06 Demo07 Demo08
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
ILU-Konditionierung 3.4.3.2 3.45.2
Instabilitdt Demo25
Dampfung — 346 Demo24
Installation
- Dokumentation 4.2.1
- FORTRAN-Compilers G77 4.2.7
- Programms GNUPLOT 4.24
- Programms SIRIUS 4.2.2
instationare
— Betriebsbedingungen 3.1.2 4.4.2.12

— Lagerbelastung 2.1.4.2 2242 44216 4.446.2 Demo03 Demo08 Demol0

— Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8 4.4.2.18 4.4.4.10.2

— Wellenverkantung 2.1.2.5 2.2.25 44217 44492 Demol2

— Wellenverlagerung 2.1.2.3 2.2.2.3 4.4.2.15 4.4.45.2
Iteration 3.4.7

Kriterien Beendigung - 34.76
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
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Dokumentatrion SIRIUS Teil 5

Anhang

Kapillare siehe Laminardrossel
Kavitation 2.1.3.2 3.4.6.1 3.4.6.2 4.9.21
Kennlinie
- Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
- kombinierten Spalt- und Laminardrossel
- PM-Reglers 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3
- Schmiermittelpumpe 2.1.6.1 2.2.6.1
- Spaltdrossel 2.1.6.2.2
Kennwort
—"datensatz5" 4.4.1.2
—"DruckP" 4.4.10.4
Fehler Fehlermeldung 104
— "Protokoll" 4.6.1.3
—"schalenform" 4.4.6.2
—"SteuerfeldKX" 4.4.8.1
—"VariableDaten" 4.4.11.2
—"wellenform” 4.4.5.2
Kippmoment 2.1.4.3 2.2.4.3
Koeffizientenmatrix 3.4.4 Demo023
erzeugen - 3417 343 3432
gepackte — 3.4.1.7 343 344 345.1
maximale GrélRe —Chp 4.29
ungepackte — 3.4.1.7 3.4.5.48Bild 3.41
vollbesetzte Hauptdiagonale - 3432

216.22 226.22 3431

4.2.9 Fehler

211

KoMa4 (Routine) 3.4.3.2
Kompromiss 3.1.4.4
konische
— Lagerschale 2.1.2.12 2.2.2.12
—Welle 2.1.2.13 2.2.2.13

Konsistenzprufung 4.3.2.3 44 4494 441110 4412 455 456

4.9.4 Fehler

212
Koordinaten
kartesische -— 3.4.7.4
Polar- 3.4.7.4
Koordinatensystem
-1-2-3 2111 221.1
—X-y-z 2111 21.1.2
-X-Z 2211 221.2
Korrekturroutinen 3.4.6
Kraft siehe Belastung
Kugelgelenk 3.1.3
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ
Lager 11 21.1
—abschnitt 2.1.2.16 2.2.2.16 4.4.2.7
Axial- 3.1.3
—belastung 2.1.4.1 2.2.4.1
instationare — 2.1.4.2 2242 44216 4.4.4.6.2 Demo03 Demo08

Demol10

stationdre — 4.4.4.6.1
—vorgegebene 3.2.2.3 3.2.24 4422 44.2.16

4446 Demo03 DemolO

—breite 2.1.1 4.4.3.2
relative —— 2.2.1 4.4.4.2.1 Formel 2.403
—durchmesser 2.1.1 2.2.1
Hybrid— 3.1.4
hydrostatisches— Demo06 Demo07
Kippsegment— 3.1.3
—kraft siehe Lagerbelastung
Mehrgleitflachen— Demo09 Demol0
—schale 2.1.1
ballige —— 2.1.2.14 2.2.2.14 Demoll
elastische — —2.1.2.17

Demo08

konische—— 2.1.2.12 2.2.2.12 Demoll
Regelmé&Rigkeiten — 44210 44211
—spiel 2.1.1 4433
Formel mittleres — 2.031
relatives —— 2.2.1
teilweise umschlossenes — 2.1.1 3.1.2 4.4.2.3 Demoll Demol2
—versatz 2.1.2.16 2.2.2.16 4.4.2.7 44411
5-Anhang.docx 18.11.2022
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Anhang

voll umschlossenes — 2.1.1 3.1.2 4.4.2.3
Leistung
Reib— 2.1.44 2244
Pumpen- 4.6.4.7
Verlust—
— Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1 Formeln 2.300 2.700
— PM-Reglers 2.1.6.2.3 Formel 2.326 2.726
— Spalt- und Laminardrossel 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2 Formeln 2.307 2.707
— Verbindungsleitungen Formel 2.337 2.737
Leitungswiderstand 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
Linearisierung
- erweiterten Reynoldsschen Differentialgleichung  3.4.1.3
- Spaltdrossel 3.4.3.1
- Volumenanderung Schmiertaschenelements Formel 3.106 3.107
Lizenzbedingungen 5.1 5.1.2
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Matrix siehe Koeffizientenmatrix
Verbindungs— 2.1.6 3.3.6.4

MenU
Haupt- 4.3.1
Start— 4.4.1
—zeile 1.3

regelmafg wiederkehrende — 4.3.2.2

Mischungskonstante 2.1.3.2.1 4.4.4.12.2 4.9.2.2(1) 4.9.2.2(2) Formel 2.211 2.611

Mischreibung 3.1.3
Mittelwert
- Exzentrizitat 2.1.2.3 2.2.2.3
- Lagerbelastung 2.1.4.2 2.2.4.2
- Verkantung 2.1.2.5 2.2.25
- Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8
- Wellendrehwinkels 2.1.1.4 2.2.1.4
Moment
Kippmoment 2.1.4.3 2.2.4.3
Reibmoment 2.1.4.4 2.2.4.4
Movie Maker 3.2.1 4.26 4.7.2 4.7.7 Bild3.01
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Navigieren in der Dokumentation 1.3 Bilder 1.03 1.04
Nomenklatur
einheitliches Bezeichnungssystem Parameter 3.3.1
- Bilder und Animationen 4.7.6
Nut siehe Schmiertasche
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Olstrom 215 225
—anzeigen 4.6.4.6
diskretisierter — Flachenelements 3.4.2.1
- Lagerrand 2.1.5.2 2.25.2
- Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1
- PM—-Regler 2.1.6.2.3 2.2.6.2.3 Formel 2.323 2.723
— Im peripheren Schmiersystem Bild 2.081 2.181
- Schmiertaschenrand 2.1.5.3 2.2.5.3
- Spalt— und Laminardrossel 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
Pumpen- 2.1.6.1 2.26.1
maximaler — 2.1.6.1 2.2.6.1
ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ
Parameter siehe auch Daten
- axialen Koordinaten 4.4.4.2
Bezugs— 221 3142 443
dimensionsbehaftete— 2.1 3.34
dimensionslose — 2.2 3.34
globale — 3.3.7
irrelevante — 3.3.3
konstante — 4.4.4
- Lagerbelastung 4.4.4.6
Nomenklatur - 331
primare— 3.3.3 4.5
interne — 4.4.12.3
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Teil 5

Anhang

sekundare — 3.3.3
Steuer— 3.3.2
- Umfangskoordinate
Test—
(zeitlich) variable —
— —anzeigen
— —auswahlen
— —bearbeiten 4.4.11
Liste ——Tabelle 4.01
- Wellendrehung 4.4.4.4
- Zeitkoordinate 4.4.4.3

4.4.4.1

3.3.5
4.6.4.5
4.6.9.1

4452 4462 4481 44104 4.4.11.2 Fehlerll

11

pendelnde Wellendrehung 2.1.1.4 2.2.1.4 4.4.2.14 Demol4d

Phase

gasférmige — 2.1.3.2 2.1.3.2.3

flissige— 2.1.3.2 2.1.3.2.3 2.15
Phasenwinkel

- Exzentrizitat 2.1.2.3 2.2.2.3

- Lagerkraft 2.1.4.2 2.2.4.2

- Verkantung 2.1.2.5 2.2.25

- Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8

- Wellendrehwinkels 2.1.1.4 2.2.1.4
Phasenwinkelgeschwindigkeit

- Exzentrizitat 2.1.2.3 2.2.2.3

- Lagerbelastung 2.1.4.2 2.2.4.2

- Verkantung 2.1.2.5 2.2.2.5

- Wellenbiegung 2.1.2.8 2.2.2.8

- Wellendrehwinkels 2.1.1.4 2.2.1.4
Philosophie Programms 3.1.4
PM-Regler siehe Progressiv—Mengen—Regler
PostProzessor 3.2.1 3.2.34 4.6
PreProzessor 3.2.1 3232 44
Problembehandlung 4.9 4.9.2.2 4.9.2.3
Programm

—beenden 4.6.9.3

Filmschnitt— siehe Videoschnitt—

Installation — siehe Installation

—oberflache 4.3.1 4.3.2

—philosophie 3.1.4

Schnelleinstieg -

—start 4.2.3

—struktur 1.1 3.2 Bild 3.01

Videoschnitt— 3.2.1 4.2.6

— Movie Maker 4.2.6 Bild 3.01

Progressiv-Mengen-Regler 2.1.6

1.4

2.16.2.3 2.26.23 Demo07

Demo08

protokollieren 4.6.1.3 4.6.14
Pumpe 2.16.1 226.1 33.6.1
— bearbeiten 4.4.9.1
druckgeregelte — 2.1.6.1
—leistung  4.6.4.7
Konstant— 2.1.6.1
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Quellcode 3.2.1 324 337 3432 3451 3453

346 34.6.2 427 428 429 493

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Radialgleitlager siehe Lager

Randbedingungen 2.1.3.1 2.1.3.2
Gumbelsche — 2.1.3.1

Rechte Seiten Gleichungssystems

3.4.4

Reibleistung 2.1.44 2244
Anzeige - 4.6.4.6
Reibmoment 2.1.44 2.2.4.4
Anzeige - 4.6.46

Reibung
innere— 2.1.5.8 2.25.8

Festkorper— 3.1.3
Reynoldssche Differentialgleichung 3.1.2 4.4.2.1
erweiterte — 2.1.3.2 2232 3222 3224 3413

3.4.6 Demo04 Demo05 4.9.2.1 Formeln 2.207 2.607

linearisierte —— 3.4.1.3
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Anhang

klassische - 2.1.3.1 2.2.3.1 3.22.1 3223 34.1.2 Demo02 Demo06

2.600
Ruckschlagventil 2.1.6 Bilder 2.073 2.075
Routinenverzeichnis 4.2.9 5.4
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Schaltplan Schmiersystems 3.3.6.4
— bearbeiten 4.4.9.3
Schmiermittel
—dichte 2.1.1.5
—pumpe siehe Pumpe
—strom siehe Olstrom
— Versorgungssystem siehe Schmiersystem
Schmiernut siehe Schmiertasche
Schmierspalt 2.1.1
—flache, abgewickelte 2.1.1.2 2.2.1.2
Diskretisierung — 3414 Demo22
—geometrie 2.1.2 2.1.2.18 222 2.2.2.18
— anzeigen 4.6.4.3
—hoéhe siehe Schmierspaltgeometrie
minimale — 3.1.4.2 Bild 2.013 Fehler 201
——anzeigen 4.6.4.5
—volumen 2.1.2.19 2.2.2.19
Schmiersystem 2.1.6 343 3324 336 449 Demo2l
Schaltplan - 3364
Konsistenz —priafen 4.49.4
Fehler im — Fehler 202
Schmiertasche 3.1.2 4.4.4.1.3 Demo04 Demo06
Anordnung — 4438
— bearbeiten 4.4.8.4
Darstellung - 3415
—— i GNUPLOT Bild 3.20
Druck - 2153 2253
—erzeugen 4.4.8.3
—loschen 4.4.85 4.4.8.6
— sortieren  4.4.8.7

Volumenbilanz — 3.4.2.4
Schmiertheorie 2.1.3 2.2.3
Annahmen - 2131 2132

erweiterte — 2.1.3.2 2.2.3.2

klassische— 2.1.3.1 2.2.3.1
Schnelleinstieg Programm 1.4
SIRIUS 1
Skriptdatei 4.7.6.3

Aufbau einer— 4.7.5

- Erzeugung einzelner Grafiken 4.7.1

- Erzeugung von Animationen 4.7.2

— "Skalierung.plt" 4.7.4 Bild 3.02 4.040
Solver 3.2.1 3.233 45
Sommerfeldzahl 2.2 221 2241 334 4.44.6.1

Spalt siehe Schmierspalt
Spaltdrossel 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2

Spiel siehe Lagerspiel
Spielraum 2.1.1.3 2.2.1.3Bild 4.107
—grenzen uberschreiten 3.4.7.5
Start
—ansicht 1.4
-menld 4.4.1 3.23.2
- FORTRAN-Compilers G77 4.2.8
- Programms GNUPLOT 4.2.5
- Programms SIRIUS 4.2.3
stationare
— Betriebsbedingungen 3.1.2 4.4.2.12
— Lagerbelastung 4.4.4.6.1
— Wellenbiegung 4.4.4.10.1
— Wellenverkantung 4.4.4.9.1 Demoll
— Wellenverlagerung 4.4.4.5.1
statisch siehe stationar
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Dokumentatrion SIRIUS Teil 5

Anhang

Status (Steuervariable) 3.2.3.1
Steuerfeld
-NG 3.4.1.6
—-KX 3416 3424 448 Bid323 334
-Kz 34.1.6
-Ve 3364
Steuerparameter 3.1.4.3 3.3.2

primare — 3.3.2.1 4.4.2
sekundéare — 3.3.2.2
Strom siehe Olstrom
Stromungsgeschwindigkeiten im Schmierspalt 2.1.5.1
—, mittlere Formeln 2.244 2.245
Stromungswiderstand
- Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1 Formel 2.296 2.298
Struktur
Daten— 3.3
Programm- 3.2
Suchstrategie der Wellenverlagerung
geometrische Darstellung - 3472
numerische Darstellung - 3473
Symbolverzeichnis, ausfuhrliches 5.2
Symmetrie 4.4.24 4.4.210 4.4.2.11
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Tasche siehe Schmiertasche
Temperaturfeld 3.1.3
Temperatur des Schmiermittels 2.1.1.5
Theorie, hydrodynamische
klassische - 2.1.3.1 2231 3.1.2
erweiterte — 2.1.3.2 2232 3.1.2
Titel Berechnung
—eingeben 4.4.1.4 4.6.9.2
—anzeigen 4.6
Transferdatei 4.7.6.2
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Umgebungsdruck 2.1.5.2 4.4.4.12.1
Unrundheit
- Lagerschale 2.1.2.9 2.2.2.9
- Welle 2.1.2.10 2.2.2.10
Uberlagerung - 21211 22211

\‘

Unterdruckgebiet 2.1.3.1 2.1.3.2.3 4.4.4.12.1 DemoQl1 siehe auch Kavitation

ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
variabel (zeitlich) siehe instationar
Verbindungsleitung 2.1.6 3.4.3
— bearbeiten 4.49 4.49.3
Verbindungsmatrix 2.1.6 3.3.6.4
Verkantung 2.1.24 2224 4425 4449
instationdre — 2.1.25 2225 4.4.2.17 4.4.49.2 Demol?
stationdre — 4.4.4.9.1 Demoll
Verlagerung siehe Wellenverlagerung
Verlagerungsbahn siehe instationare Wellenverlagerung
Verlagerungsbahnl (Routine) 3.2.2.3
Verlagerungsbahn2 (Routine) 3.2.24
Verformung, elastische 3.1.3
—anzeigen 4.6.4.4
Versatz 2.1.2.16 2.2.2.16 3.1.2 4427 44411 Demold
Verzeichnis
—fenster 1.3
Inhalts— 1.3
Routinen— 4.29 54
Symbolverzeichnis 1.3 5.2
- Fehlermeldungen 1.3 4.9.5
Literatur— 1.3
Viskositat
dynamische - 2.1.1.5 2.1.31 2132 216.22 221 4434
-— Flissigkeits-Gas-Gemischs 2.1.3.2.2
kinematische - 2.1.1.5
—klasse 2.1.1.5
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Anhang

Videoschnittprogramm 1.1 4.2.6
Volumen

—anderung Schmierflissigkeit Schmiertasche 2.1.54 2254 3.4.2.2

—bilanz
— diskretisierten Schmiertasche 3.4.2 3.4.2.3
— Schmiertaschen 2.1.5.5 2.2.5.5

- Flussigkeit 7 Schmierspalt 2.1.5.6 2.2.5.6

Spalt— 2.1.2.19 2.2.2.19

Vorkonditionierung 3.2.2.1 3.4.5.2 Bild 3.03
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Welle 2.1.1
ballige — 2.1.2.15 2.2.2.15
konische - 2.1.2.13 2.2.2.13
Wellen...

—biegung 2.1.2.7 2227 4426 4.4.4.10
instationare — 2.1.2.8 2.2.2.8 4.4.2.18 4.4.4.10.2
stationdre — 4.4.4.10.1

—drehung 2.1.14 2214 44214 4444
pendelnde — 4.4.2.14 4.4.4.4.3

—drehwinkel 2.1.1.4 2.2.1.4

- Anfangszeitpunkt 4.4.4.4.2

—drehzahl 2.1.1.4

—durchmesser 2.1.1 4.4.3.1

—reibleistung 2.1.4.4 2244

—reibmoment 2.1.44 2.2.4.4

—verkantung siehe Verkantung

—verlagerung 4.4.4.5
Anfangswerte — 4445.1
achsparallele exzentrische — 2.1.2.2 2.2.2.2
instationare — 2.1.2.3 2.2.2.3 4.4.2.15 4.4.45.2
stationdre — 4.4.4.5.1
vorgegebene — 3.2.2.1 3.2.2.2 4.4.2.2

Widerstandsbeiwert
- Laminardrossel 2.1.6.2.1 2.2.6.2.1 2.1.6.2.2 2.2.6.2.2
Winkel

Dreh— Welle 2.1.1.4 22.1.4 44214

- Verkantungsebene 2.1.2.4 2.2.2.4

- Verlagerung 2.1.2.2 2.2.2.2

- Biegeebene Bilder 2.016 2.116

Winkelgeschwindigkeit

Bezugs— 22.1 2214 4435

- Welle 2.1.1.4 2214

variable —— 4.4.2.14

ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
Zapfen siehe Welle

Zeit

dimensionslose — Formel 2.416

—punkte 4.4.2.13 4.4.4.3.3
— einfugen 4.4.11.6 4.4.11.7 4.4.11.9
Anfangs— 4.4.4.3.1
End— 4.4.432
— loschen 4.4.11.8

—schrittweite  4.4.4.3.4
variable — 4.4.2.13

ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ
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